MAKINE TESISATI GENEL TEKNiK SARTNAMESI

BOLUM 1

GENEL ESASLAR
1.1 Kapsam

Bu Sartname. 6zel ve tiizel kisiler ile kamu kuruluslarina ait mevcut ve yeni yapilacak tiim
binalarda olmasi gereken. makine tesisatinda kullanilan malzeme ve mamuliin &zellikleri. temini.
montaj1 ile genel esaslara dair teknik sartlari kapsar.

1.2 Projeler

Projeler umumiyetle tatbik edilecek ¢esitli sistemlerin genel yerlestirmelerini ve tip detaylarin
ihtiva etmelidir. Idarenin yazili onayi alinmadan bu projelerde hicbir degisiklik yapilmayacak. verilen
tip detaylara tatbikatta uyulacaktir.

Projeler; kanun. tiizik. yonetmelik. sartnameler ve mahalli usul ve kaideler ile mecburi veya
ihtiyari standartlara uygun yapilmali. Bayindirlik ve Iskan Bakanhgi Yapi Isleri Genel Midiirliigii
Makine Miihendisligi Proje Diizenleme Esaslarina uyulmahdir.

1.3 Standartlara uygunluk

Uriinler ilgili Tiirk standartlarr ve/veya uygulamaya konulmus Avrupa Birligi standartlarinda
verilmis kriterlere uygun olacaktir.

Biitiin malzemeler sartnamelerde belirtilen o6zelliklere ve Tiirk Standartlarina uygun
olanlarindan ihzar edileceklerdir. Tiirk standard: bulunmayan malzeme ve mamuller milletlerarasi bir
standarda uygun olacaklardir.

1.4 Kanun, Tiiziik ve Yonetmeliklere uvgunluk

Miiteahhit tesisin yapimi. denenmesi ve igletilmesiyle ilgili her tirli kanun. tiiziik ve
yonetmeliklere. 6zellikle ¢evre kirlenmesinin 6nlenmesi ve genel saghgin korunmasiyla ilgili olanlara
uygun is yapacaktir. Herhangi bir sekilde nizama baglanmamis hususlarda ise miiteahhit gecerli olan
usul ve kaidelere uygun is yapacak veya hareket edecektir.

Miiteahhit: projelerde. teknik sartnamelerde belirtilen hususlarin kanunlara. tiiztiklere.
yonetmeliklere. mecburi olarak yirirlikte olan standartlara veya mahalli sarilara, usullere ve
kaidelere uygun oldugunu tahkik edecektir. Eger uygun olmayan herhangi bir husus meveut ise
idareyi yaziyla ikaz edecektir. Isin sonunda ikaz etmedigi. herhangi bir aykirilik ortaya ¢ikarsa.
miiteahhidin bu hususu diizeltmesi i¢in yapacag masrafa karsilik hi¢bir 6deme yapilmayacaktir.

1.5 izin ve Ruhsatnameler

Miiteahhit gerek belediyeler gerekse diger kuruluslardan alinacak izin veya ruhsatnameler igin
serekli ddemeleri, denemeleri. ¢alismalart ve islemleri yaparak isi devam ettirmek zorundadir. Su,
havagazi. dogalgaz. elektrik v.b.gibi belediyeye hizmetlerinin saglanmasi i¢in yapilacak tetkik ve
denemeleri tamamlattirarak gerekli masraflari 6deyecektir. Bu masraflar genel masratlardan kabul
edilecek ve miiteahhide bunlar i¢in ayica bir bedel 6denmeyecektir.

Bu deneme. muavene ve kontrollerin iyi netice verdigini ve istegin kabul edildigini belirtir
belgeleri miiteahhit muhafaza edecek ve isin tesliminde kabul hevetine teslim edecektir. Tanitma,
[sletme ye-{akim el kitabina bunlarin fotokopileri konacaktir.

1.6 Dl¢meler
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Montajli birim fivatin tanimlanmasinda ve Slgiilmesinde esas alinan 6lgme birimi ve stkiim
bedelinin tanimlanmasinda ve Glgiilmesinde de esas alinacaktir.

Montaji yapilnus malzeme ve mamuliin &lgtimleri boru ekseninden yapilacak, boruyla
birlesmelerde eksene kadar devam edecektir. Montaj malzemesinin boylari da monte edilmis
durumda birlikte ol¢iilecektir. Vana ve cihaz bovlari ¢ikartlacaktir.

Imalat projesine uygun olarak mamul halde ihzar edilenlerde, ihzarat ve monte edilmig
durumlarda 6lgiim degismez. Onanli imalat projesindeki alan. Sl¢limde esas alinir. Isiticilarda ve
serpantinlerde bu alan dis yliziiniin alanidir. Isiticilarda dig yiiziin Sl¢iilmesinde boru dis yiizii ile
kanat iki yan yiiziiniin alanlarinin toplanu alinacaktir. Spiral kanat sariminda: kanat boyu olarak
(spiral adedi x kanat dis ¢ap1 x @ + boru boyu) alinacaktir. Bu boy. kanat eniyle ¢arpihp iki kat
alinarak. kanat tsitma alanit bulunacaktir.

Tamamlanmis tecrit ve boya islerinde tecrit edilen veya boyanan yiiziin alan1 dlgiime esas
alinir. Radyatorlerde, haganlarda ve boru isitictlarda bu alan kabul edilen i1sitma alamdir. Hava
kanallarinin tecridinde kanal alanr esas alinacaktir.

Panjur. tel kafes. jaluzi gibi mamullerin igten ice hava gegis alani (kanat ve tel alanlan
disiilmez) 6l¢iime esas alinacaktir.

Havalandirma santralleri ve konvektdr muhafazalarinda alan hesabi dig yiiziin ana
ebatlarindan. klima santral hiicresinde ise disarida goriilen 6 yiizlii dis ylizeyi esas alinarak. hiicre ara
bolmeleri hesaplanmayarak, kanal baglanti bosluklar hesaplanan yiizeyden distilmeyerek yapitlu.
Delikler veya kanal baglantilar alandan dusiilmez, kapak v.b. kath kisimlar i¢in bir ilave yapilmaz.
Kontrol kapagi damper v.b. imalatin bedeli ayrica 6denir.

Kuzinelerde st tablanin alani l¢timde esastir. Korkuluk borularr dlgiim disinda kalacaktir.
Davlumbazlarda en biiyiik yatay kesit alan1 §l¢iimde esas alinacaktir.
1.7 Cihaz Plakalar

Her bir cihaz. ¢ikartilamaz ve silinemez sekilde piring. aliminyum gibi korozyona dayanikli
bir plaka tizerine kazinarak yazili isim ve 6nemli 6zelliklerini belirtir birer plaka ile techiz edilecektir.
Plakalarda asagida belirtilen bilgiler bulunacaktir:

Mamuliin ad: ve birim fivat numarasi. plaka numarasi.
Imalatg1 firmanin adi ve adresi,

Seri. model numarasi ve imalat tarihi

Belirli sartlardaki kapasitesi ve teknik 6zellikleri
Azami dayanabilecegi basing. sicaklik v.b.sinirlamalar.

Biitiin otomatik kontrol cihazlari tizerinde veva bitisiginde monte edilecek bir plakada, hangi
cihazi kontrol ettigi yukarida agiklanan maddelere ilaveten belirtilmis olacaktir. Gerekirse cihazlar
numaralanacak otomatik kontrol semast ve kontrol diyagranu tablosu tizerinde gereken izahat
verilecektir.

1.8 Vana Tablolar:

Vana tablolari binada mevcut biitiin vanalari ihtiva edecektir. Her bir vananin tablo numarasi.
etiket numarasi, bulundugu yer ve yaptig1 hizmet bu tablolarda belirtilmig olacaktir.

Her vananin tizerine bu vana hakkinda izahatin bulundugu tablo numarasi ve bu tabloda
vananin gosterildigi vana numarast imkan bulunursa percinli madeni etiketle. imkan bulunmazsa
zimba numaratorle yazilarak belirtilecektir,

1.9 Tamitma, Isletme ve Bakim El Kitabi

Miiteahhit 5 niisha kitap seklinde ciltlenmis olarak el kitabi hazirlayacak ve idareye teslim



Her bir sistemin basit tarifi. bakimi ve isletme esaslarinin izahini.

Techizat detaylarinda, kontrol semalarinda ve kontrol cihazlarinin elekirik semalarinda
gosterilen sistemin fonksiyonel pargalarinin imalatgi tarafindan verilen parga listelerini ve bu
listelerde sistem. par¢a. model numaralarini. imalat¢r detay numarasi ile bir yillik ¢alisma igin tavsiye
edecegi yedek parcalarin listesini,

Her tip cihazin vapacagi vazifeyi. yerini ve plaka numarasint belirtir tablolart, bakimiyla ilgili
bilgileri. muhtemel arizalar ve bunlarin tamiriyle ilgili bilgileri.

Her tip cihaz i¢in en yakin mahalli saun alma. bakim. tamir ve yedek parga servisinin firma
adi. adresi ve telefon numarasi.

Otomatik kontrol semasinda. elektrik tesisati donatim semasinda ve projelerinde mevcut her
bir techizat elemanini tarit eden isleyisini agiklayan imalatg1 katalog veya bilgileri.

Projelerde mevcut diger cihazlara ait elektrik motorlarinin yardimer réle. uzaktan kumanda.
kilitleme. koruyucu rdle vb. techizatini gosteren monte edildigi sekliyle hazirlanmig elektrik donatim
semalari.

Miiteahhit antlan bilgilerin tamam olup olmadig) hususunda kontrol teskilatiyla temaslar
yapacak: son durumuyla el kitabinin fihristini hazirlayacak ve idareye onanmak izere yaziyla
verecektir. Onanl fihristin bir kopyas: kitapta bulunacakuir.

Emniyet ile ilgili uyarilar ¢ercevelenmis ve buyiik hartler ile yazilmis olarak goriilebilir bir
konumda ver almahdir.

Biitiin tesisat sistemi isletme bakim ve tamir i¢in kolayhkla ulagilabilecek yerlere monte
edileceklerdir.

1.10 Tesisatin Ogretilmesi

Miiteahhit gegici kabuliin sonunda binayi kullanacak olan kurulusun gorevlendirecegi isletme
personcline. sdzlesmesinde baskaca bir siire belirtilmedigi takdirde (en az 15 en ¢ok 30 giin)
miiddetle tesisati tantacak. isletme ve bakimi ile onarimint dgretecektir. Bunun igin miiteahhide her
hangi bir nam altinda hi¢ bir bedel 6denmeyecektir.

1.11 Calismalarin Koordine Edilmesi

Betonarme  striiktiiriin, bdlmelerin. duvarlarm  yapilmast  hususlart  ihalenin  diger
sartnamelerine gore yapilacaktir. Ancak miteahhit bu kisimlarin yapimi sirasinda tesisat donanim
icin gerekecek tesisat kanal ve sattlarini. boru kiliflarint. bacalari. pencereleri ve acikliklari gerekli
noktalarda eksiksiz hazirlatmak zorundadir.

1.12 Calisan Sistemlerin Kapatilmasi veya Durdurulmasi Ihtiyaglar1 ve Baglant
Miisaadesi

Taahhtidiin yerine getirilmesi esnasinda kismi bir sistemin montaji veya diger ¢alisan bir
sisteme baglanmasi i¢in ¢alisan bir (Elektrik. buhar, pis su tesisati v.b.) sistemin durdurulmasi
gerekiyorsa; bu husus kapatilma middeti de belirtilmek sartiyla en az bes gilin evvelden idareve
vaziyla bildirilecek ve baglantinin yapilmasi hususunda idareden yazili miisaade ahinacaktir.

1.13 Temizleme ve Avarlar

Biitiin cthazlar idareye devredilmeden evvel tamamen temizlenmis olacaktir. Bovanmus.
kaplanmig veya parlatilmig yiizeyler hasar gérmiisse eski durumuna getirilecek ve biitiin donanim
kabul edilebilecek durumda olacaktir. Sistemler her tirlii ayarlart yaptlhus ve sartnamelerde
belirtilmis olan tonksivonlarini tam olarak yerine getirir vaziyette idareye teslim edileceklerdir.

1.14 Denemeler

Bt boru donanimi ve techizati sartnamenin ilgili kisimlarinda belirtilmis olan denemelere




Tesisin denemelere hazir oldugu miteahhit tarafindan daha evvel yaziyla idareye bildirilecek
ve denemede kimlerin bulunacagi ve deneme giinii idarece tayin edileceklir.

Genelde basing denemesi cihazlar baglanmadan evvel yalniz boru donanimina uygulanacak,
hi¢bir sekilde boru donanimi. cihazlar veya armatiirfer. sartnamelerin veya ilgili standartlarin tayin
ettigi veya belirttigi dayanma sinirlarinin tizerinde bir basinca maruz birakilmayacaklardir.

Denemelerde ortaya ¢ikacak biitiin hatalar derhal tamir edilecek veya pargalar degistirilecek
ve deneme. kontrol heyetinin kabul edecegi hale gelinceye kadar tekrar edilecektir. Denemede bir
hasar meydana gelirse derhal tamir edilecek hasar goren parga veya cihaz yenisi ile degistirilecek ve
kontrof heyetinin begenecegi hale getirilecektir.

Denemeler heyetin tam kanaat sahibi olmasina kadar devam edecektir. Fakat hi¢bir suretle her
kistm i¢in uygulanan deneme siiresi o kismin deneme bahsinde belirtilmis olan siireden kisa
olmayacaktir.

1.15 Sistemlerin ve Cihazlarm Gegici Kabulden Evvel Bakim, Onarim ve Temizliklerinin
Yapilmasi

Miiteahhit gegici kabule kadar monte ettigi bitiin tesisat malzeme ve cihazlarinin bakimini
yapmakla miikelleftir. Biitiin cihaz ve malzemeler nakledilme, depolama, montaj ve isin bitimine
kadar monte edilmis olarak durduklart hallerde koruyucu bakimlari yapilmis olarak muhafaza
edileceklerdir.

Biitiin sistemlerin montaji tamamlandiktan sonra miiteahhit sistemlerin sartname ve projelerde
belirtilmis, isletme sartlarim milkemmelen tahakkuk ettirmelerini saglamak igin gerekli biitlin
denemelerin. ayarlamalarin, dengelemelerin yapilmasina kafi gelecek bir miiddette tesisi calistiracak,
bu esnada gerekiyorsa, sistemlerin montaj ekipleri veya imalatgr firma miimessilleri veya her ikisi
birlikte tesisin istenen neticeyi vermesi i¢in gerekli ¢alismalar1 yapacaklardir.

1.16 Dis Duvarlardaki Acikliklarin kapatilmasi

Cahsma geregi gecici olarak dis duvarlarda agilacak olan delik. kapak v.b.agikliklardan
bilhassa zemin seviyesinde ve daha asagida olanlar en iyi sekilde kapatilmis ve iceri su sizdirmaz
durumda bulundurulacaktir. Saganak, sel ve su basmasi gibi ihtimaller i¢in gerekli tedbir alinmigsa
izerinde c¢alisilmakta olan kisimlarda sorumluluk miiteahhide ait olmak {izere bu husus
aranmayabilir. Ancak isin sonunda miiteahhidin sorumlu oldugu acgikliklar devamli kahc1 sekilde su
gecirmez olacaktir.

Boru veya kanallarin yapimi ve montaji i¢in duvarlarda, dosemelerde veya tavanlarda
birakilacak gegici acikliklar, isin tamamlanmasindan sonra yangin boluntiilemesi varsa yangina
dayanikli, aksi takdirde yapi cinsine uygun malzeme ile kapatilacaktir.

BOLUM 2 )
SIHHI TESISAT, YANGIN TESISATI, YAGMUR VE GAZ TESISATI

2.1 Kapsam
Bu boliim; sihhi. yangin. yagmur ve gaz tesisati ve bunlara ait uygulama esaslar: kapsar.
2.2 Genel Esaslar

2.2.1 imalat ve Montaj Detaylar

Projelere, detaylara. teknik sartnamelere ilave olarak, standart dahilinde miiteahhit asagida agiklanan hususlari
yerine getirecektir.

Imalat projeleri. imalatginin 8lgiili. &lgekli teknik resimlerini. tamamlayici eleman ve
aksesuarlarini 6lgiilii olarak iceren kataloglarini ihtiva edecektir. Bunlarin icerisinde, ana 6lgtilerini,
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baslica elemanlarint ve bunlarin birlesmelerini gdsteren tarif edici literatiir ve karakteristikleri mevcut
olacaktir. Pompalar i¢in karakteristik egrileri verilecektir.

Miiteahhide verilecek yerlestirme plani kesitleri ve montaj detaylar1 belirli hacimde borulari.
cihazlari ve yapi elemanlarini, bunlarin baglanti sekillerini. aralarindaki agikliklari, planda, kolon
semasinda ve kesitte yeterli agiklikta gosteren teknik resimleri ihtiva edecektir. Montaj detaylari.
idarenin verdigi ana projelerin teferruatli olarak agiklanmasi igin kontrolliikce talep edilebilir. Normal
olarak boru montaj detaylari. yalniz borularm toplu olarak bulundugu noktalarda istenecektir.

imalat projesi gerektiren herhangi bir cihazin montajina baslanmadan evvel miiteahhit imalat
projelerini idareye vermis ve bunlar idarece onannus olacaktir.

2.2.2 Havalandirma Boru ve Sapkalar:

Pissu havalik borulari, ¢ati izerine kadar ¢ikartilarak, havalandirma boru ve sapkasiyla teghiz
edilmis olacaktir. Havalik borusunun ¢atiy1 delen kisminda boru cevresi suya karsi izole edilecektir.
2.2.3 Hendek Diplerinin Diizeltilmesi

Hendekler borularin gegis seviyesinden asagi derinliklerde. makine ile kazilmayacak ve
dipleri elle istenilen seviyeye kazilarak getirilecek. bdylece borularin altinda yumusak toprak
bulunmasi 6nlenecektir.

Boru donanimi denendikten ve kabul edildikten sonra boru ekseninden alita kalan dolgu
malzemesi el tokmaklanyla tamamen sikistirilacak. Dolgu malzemesinin boru tecridini (varsa)
bozmayacak ve borularin hasara ugramasina veya egilmesine sebep olmayacak sekilde ve evsafta
doldurulup sikistirllmasina dikkat edilecektir. Bdyle hallerde boru ve muflarm st seviyesinden
vukariya kadar dolgu malzemesi olarak toprak. 20 mm biiylikliikte kirilmis malzeme veya kum
kullanilacaktir.

2.3 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

2.4 Temiz Su Tesisati
2.4.1 Genel Esaslar

Temiz su tesisati: borular, armatiirler. su sayaglari. temiz su deposu, hidrofor tesisati, boyler.
aktimilasyon tanki. termosifon ve sofbenler. havalik ve basing regiilatérierinden olusur.

Temiz suyun kirlenmesini (kontamine olmasini) dnlemek {izere standartlarda. tiiziiklerde.
yonetmeliklerde veya belediyelerce hazirlanan yonetmeliklerde mevcut mevzuata

uyulacak. tesisat buna gore yapilacaktir.

Temiz su tesisati dis duvarlarin icinden veya yiizeylerinden gecirilmemelidir. Gerekiyorsa
tesisatin yalitimi distiniilmeli. dona karst korunmusg olmahidir.

Hava ceplerinin bulundugu kisimlara hava tahliye cihazlarnn konulmahdir. Bu hava tahliye
cihazlart en viiksek noktalarda olacaktir.

Tesisat. ilgili mithendisin onayr ahnmadan kolon. kirig ve perde gibi tasiyici elemanlardan
gegirilmez. Sistemin bogaltilmast i¢in en alt noktada bosaltiniin muslugu bulunmaldir.

Projede gosterilen verlerde ve sihhi tesisat cihazlarina ayrilan en son brangman noktasinda
vanalar kullanilacakuir. (Son bransman noktasinda grup halinde cihazlar bulunmasi halinde tek bir
vana kullanilacaktir.)

Her bir sicak su gidis ve sirkiilasyon doniis ana borusuna ve her bir kolona, vana konacaktir.
Sicak ve soguk suvun bir arada bulundugu durumda sicak su her zaman sola gelecek sekilde
diizenlenmelidir.

Temiz su tesisati «Binalarda temiz su tesis kurallar» standardina tamamen uygun olacaktir.
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Kullanilacak borular ve ekleme pargalar1 galvaniz veva plastik esasli olacaktir. Galvanizli
borularin kaynakla birlestirilmesi dogru degildir. Plastik borular ayn1 anma ¢apinda ¢elik boruya gore
daha az i¢ ¢apa sahiptir. Plastik boru secerken boru i¢ ¢capina dikkat etmek gerekir

Plastik temiz su boru baglantilari:
a) (ozulemez baglantilar;
1. Termoplastik kaynak
2. Mutlu yapistirma
3. Yapistirma fittings
b) (oziilebilir baglantilar:
1. Flansla
2. Yapistirma muilu temper dékiim veya piring rekorla baglanti

2.4.2 Icme ve Kullanma Suyunun Temini, Depolanmasi ve Sartlandirilmasi

Miiteahhit; igme ve kullanma suvu olarak temin edilecek suvun (birkag varyant olabilir)
asagida agiklanan niteliklerini proje vapiminda géz 6niine alinanlarla kargilagtirarak temini, depolama
ve sartlandirma yonlerinden bir tadilat gerekiyorsa bunlarin ana hatlarini, tadilat gerekmiyorsa
projelerin uygun oldugunu belirtir 6neri raporunu en kisa zamanda idareye yaziyla verecektir.

Temin edilecegi kaynak. saatlik ve giinliik miktar (m3/h ve baglanti capi olarak). kesintili veya
devamlt olusu, kesintili ise normal kesinti rejimi (guinliik. haftalik ve aylik). yakin gelecekte vukua
gelmesi muhtemel degisiklikler: ihtimalin dayandigi mesnetler hakkinda saptayici belge veya raporlar
ve gerekli bulunacak diger bilgiler, numune alma. 6lgme. deneme, analiz gibi safhalari eksiksiz
kapsayacak sekilde temin edilmis olacak ve tadilat projeleriyle veya raporla birlikte idareye
verilecektir.

Baglanti (veya kaynak) noktasinin bina sifir kotuna nazaran kotu ve normal debide normal
basinct (mss olarak), basing azalmasi séz konusu ise normal debi i¢cin normal basing rejimi (giinliik,
haftalik. aylik ve yilhik).

Sertlik derecesi (Fransiz sertlik birimi olarak). sertligin degismesi bahis konusu ise normal
sertlik rejimi (yillik),

iletkenlik derecesi (mikrosiemens/cm olarak = uS/cm). iletkenligin de@ismesi bahis konusu
ise normal iletkenlik rejimi (yillik).

Bivolojik. fiziki ve kimyevi diger bilesenleri 6zellikle demir iyonu.
Mahalli mevzuatin ilgili kisimlart veya tamami.

Suyun kesilmesi hallerinde tesisi beslemek {izere bina ¢ati arasina. bina girisine yakin teknik
merkez veya yakinina basinglandirmanin miisait oldugu yere, su deposu konacaktir. Depo konmadan
evvel monte edilecegi veri. kapasitesini ve konumunu ayrintilariyla belirten proje idarece onanacak.
bu projede tesisin statik sorumlulugunu tastyan teknik elemanin da imzasi olacaktir.

Su basincinin kifayetsiz olmasi veya yapi ihtiyact i¢in hesaplanan su kapasitesinin fazla
olmasi hallerinde zemin veya bodrum katta veya toprak altinda temiz su igin i¢i dersiz fayans kapli
betonarme veva paslanmaz ¢elik sac¢tan imal edilmis bir depo insa edilecek ve hidroforla
basinglandirifacaktir. Tesisat onanl projesine ve detaylarina uygun olarak vapilacaktir.

Suyun kismen veya tamamen klorlanmasi gerekiyorsa. projeve klorlama cihazi ilave
edilecektir. Suyun kismen veya tamamen yumusatiimast gerekiyorsa. projeye su yumusatma cihazi
ilave edilecektir.

Suyun kismen veva tamamen filtreden gecirilmesi gerekivorsa. projeye filtreleme cihazi ilave
edilecektir. Su filtresi olarak. kum filtresi gibi adsorbsiyon prensibi ile ¢alisan filtreler kullantacaksa.
yatak ge¢is hizi. en ¢ok 20 m/saat olmahdir.

Yizme havuzlarinda gerekli 6zel filtreleme ve sartlandirma cihazlart bu gibi tesislerin
projelerine ilave edilecektir.
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igme ve kullanma suyu icin hesaplanan suyu basinglandiracak hidrofor sisteminde. asil pompa
olarak segilen pompalarla es bir pompanin yedek olarak planlanmali veya frekans konvektorli
hidroforlarda sira kontrollii olarak devreye alinmali veya ¢ikariimalidir.

Direkt sehir sebekesine baglanan hidroforlarda girig basincinin 1 bardan daha fazla
dalgalanmamast ve 0.5 bardan daha diisiik olmamasi 6n sarttir. Hidrofor besi suyu tesisat ¢api,
hidrofor ¢alisirken de bu basinci saglayabilecek biiyiklitkte segilmelidir.

Bir depodan su alarak calisan hidrofor sistemlerinde su, depodan kendi agirligryla pompaya
dogru akabilmelidir. Segilen hidrofor tipine uygun olarak. emme sartlart tetkik edilmeli. depo-
hidrofor yerlesim ve emis agz1 konumu tespit edilmelidir.

Emis yapan hidroforlarda, hidrofor tip. pompa sayist ve yerlesim konumuna uygun olarak
armatiir donanmmnt tespit edilmelidir.

Montajda dikkat edilmesi gereken bir husus da hidroforun kuru ¢alismaya karsi korunmaya
alinmasidir. Pompalar higbir suretle kuru cahstinlmamahdir. Seviye flatérii veya seviye kontrol
elektrotlar: kuru ¢aligmayi 6nleyici bir tedbir olarak sik¢a uygulanan yontemdir.

Hidrofor varsa hidrofordan sonra. yoksa su saatinden sonra bir basing regiilatorii konulmasi
tavsiye edilir.

Yiiksek binalarda her hidrofor zonunun ¢ikisinda basmg¢ sabit tutucu vana ve son iki kat
disinda biitiin kat girislerinde basing diistiriicti vana olmasi tavsiye edilir.

Temiz su tesisati diiz olmali ve yatay gidislerde hava tahliyesi i¢in gidis yoniinde hafif bir
egim verilmelidir.

Ust iiste gegirilen yatay boru demetlerinde yiizeyde yogusan suyun alttaki borulara zarar
vermemesi i¢in soguk su borusunun en alttan gegirilmesi tavsiye olunur.

Temiz su kolonlari son yatay kat ayirimindan sonra 40-50 ¢m daha devam ettirilerek hava
toplanmasi i¢in bir hacim yaratilmalr ve sok alicilar konmalidir.

Temiz su tesisatinda diisey sistem uygulanmali ve diisey tesisat saftlart yapiimalidir. Borular
bu saftin icinden gegirilmelidir.

Yatay kat temiz su dagitiminda borular miimkiinse yan duvarlardan ve asma tavan i¢inden
gecirilmeli. kesinlikle dosemeden gegirilmemelidir.

Temiz su devrelerinde genel kullanim amacli olan yerlerde hijyen sartlarina uygun vana ve
armatirler kullanilmahidir.

Sebeke basmct yeterliyken hidroforun devamli devrede kalmasmi onlemek icin by-pass
edilecek sekilde ¢ekvalfli bir ara baglanti yapilmalidir.

Hidroforlarin, basin¢li su depolama tanklari membranli, kompresorlii veya hava tiiplii olmal,
tankin hacmi; pompalarin elektrik motor giiclerine uygun salt savisina gore secilmelidir. Besi suyu
deposu hidrofor seviyesinin altinda ise hava tiipti kullantlmamalidir

Vanalar vidali veya flansh baglantili olacaktir. Musluk ve bataryalar ilgili olduklart Tiirk
Standartlarina uygun olacaktir.

Basing diisiirticiiler. akma basincim ayarlamak igin statik tipte, bir sistem veya cihazlar
korunacak ise dinamik tipte olacaktir. Bagimsiz yapilarda dogrudan sehir sebekesine baglanti
vapildiginda basing diisiiriicti su saatinden hemen sonra monte edilir. Yiiksek bloklarda ise her katin
girisinde bir basing diistiriicii kullanilmas) uygun goriiliir. Basing diisiirticli montaj pozisyonu énemli
degildir. Sadece akis yoniinii gosteren oka dikkat edilerek baglanti vapilmahdir.

Eger sistemde basincin ani olarak ¢ok fazla artmasi durumunda veya suyun sitilmasi halinde
sisteme emniyet ventili konulmalidir.
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Yiiksek yapilarda tesisatta statik basinglar ve musluklarin akma basinglari alt ve iistten
sinirlidir. Normal musluklarda akma basinci 1 bar ( 10mss ) ve statik basinglar alt sinir 1 bar {ist simir
4 bar mertebelerinde olmalidir.

Yiksek binalarda hidrofor ¢ikisina mutlaka basing sabit tutucu monte edilmelidir.

Soguk ve sicak kullanma suyu sistemleri arasinda basing dengelenmelidir. Aksi halde
bataryalarda 6nemli basing farkliliklart olusur. Soguk su ile sicak suyun birbirine karigmasina neden
olabilir.

Yilksek yapilarda temiz su tesisati tek zonlu ve tek kademeli yapilmamali, zira armatiir ve
cihazlarda ¢ok yiiksek statik basing etkisi olmaktadir ve cihazlarin bu basinca dayanmasi zordur. Bu
nedenle yiiksek blok diisey dogrultuda zonlara boliintir. Bu béliinme biitlin tesisat igin gecerlidir.

Yiiksek blokta basing zonu maksimum her 20 katta ( 60 metrede ) bir olusturulur. Her tesisat
katindan asagi ve yukari dogrultuda 10 ar kat yiikseklikte diisey zonlarla beslenebilir. Iki muslugun
akma basinglari arasindaki fark 10 katla ( yaklasik 3 bar ) sinirlandirilmistir. Her zonda son kat veya
son iki kat harig biitiin katlara basing disiiriici vana konulmalidir.

Sicak su tesisati da tipki soguk su tesisatt gibi zonlarla beslenir. Ancak sicak su tesisati
borularinda genlesme meydana gelecegi i¢in bunlari kompansatérlerle giderilmelidir. Temiz su
tesisatinda bulunan. otomatik kapama vanalar ve kiiresel vanalar gibi ani kapayan musluk ve vanalar,
sistemde su kogu adi verilen bir basing dalgasi yaratirlar. buna boru uzunlugu. boru ¢apr kiigiikligii
ve su hizi da eklenebilir. Su ko¢unun Onlenmesi icin sistemie konulan basing distiriiciiler etkili
olamadigi takdirde sok absorberleri ( diyafram-yay ) sisteme konmalidir. Bu cihaz statik basimecm 4 -7
bar arasinda oldugu bolgelerde en iyi galisir. Bu cihazlar darbeye neden olan armatiir veya cihazlara
yakin monte edilmelidir. En iyi sonug absorberin dik pozisyonda montajindan elde edilir.Boru tesisau
bosaltilabilir olmalidir.

Kesme vanalari;

- Dagitim hattinda ve kolondan ayrilmalarda

- Islak hacimlere girislerde

- Donma tehlikesi olan boru hatlarindan 6nce

- Sicak su treticilerinden 6nce

- Klozet rezervuarlarindan énce

- Lavabo batarvalarindan 6nce

Cekvalfler;

- Su sayacglarinda

- Pompalardan sonra

- Boyler ve termosifonlardan dnce

Emniyet ventili;
- Boylerde
- Hidroforlarda

Basing diisiiriiciiler;
- Ana giriste su saatinden sonra
- Basing dagilimina gore ¢ok kath viiksek yapilarda belli katlarda

Havahklar;
- Kolonlarin iist ucuna

Sok Absorberleri;

- Kolon borulart en Gist ucuna

Yerlestirilmelidir.

Tesisatta giiriiltiniin sinirlanmasi i¢in dncelikle su hizinin kolon ve dagitum hatlarinda 1,5
m/sn degerini agmamasi gerekir. Temiz su tesisatinda olusan sesin ana nedeni genelde su hizinin fazla
olmasidir
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2.4.3 Su Sayaclan

Su sayaglar: CE belgeli olacak ve mahalli belediye veya suyun satin alindigi idarenin
yonetmelik veya bilinen usul ve kaidelerine uygun bir yere monte edilecektir.

Sayacin monte edilecegi yerin: donma, ¢arpma. titresim gibi zararli tesirlere. ilgili olmayan
sahislarin miidahalesine ve su altinda kalmasina imkan vermeyecek, okunmasi kolay olacak sekilde
yapmm girisine vakin duvarlara gelecek sekilde secilmesi veva bu hususlarda uygun tedbirlerin
alinmast saglanacaktir. Sayaglar tesisata bozulduklari zaman tamir i¢in yerinden sokiilebilecek
sekilde baglanir.

Sayactan evvel bir vana (Belediye veya idarece mecburi kesme yapmak tizere konacak olana
ilaveten) ve tercihen pislik ayirici. sayagtan sonra bir geri tepme ventili ve bosaltma tertibatli bir vana
konacaktir. Bosaltma veya ariza hallerinde saat mahalline akacak suyun iyi bir sekilde drenaji
saglanacaktir.

Projede aksi belirtilmemisse saat boru ¢apina uygun capta olacaktir.

Su sayacinda basimg kaybi 0.5 bar (=5 mss) degerini gecmemelidir

2.4.4 Sicak Su Hazirlayicilar
2.4.4.1 Boylerler

Boylerde soguk su girisinden evvel kapama vanasi. sicaklik gostergesi.  sicaklik duyar
elemant ve geri tepme ventili konacak, ayrica emniyet ventili ve bosaltma vanasi ile cihaz
donatilacaktir.

Buharla ve (90 -70°) sicak suvla isitilan boylerlerde sicakhik ayar regiilatorii (termostatik
vana) kullanilacaktir.

2.4.4.2 Termosifonlar

Bakir borulu termosifonlarin tesisattaki su basincina maruz kalmamasi i¢cin gerekli tedbirler
alinarak sicak su ¢ikig borusunun uzantisi, havalik borusu olarak rezervuar tizerine kadar uzatilmis
olacaktir.

Gaz yagh ve ¢ifl cidarh kati yakith gelik termosifonlarin tesise monte edildikleri yverde isletme
basmcinin dayanma basincini gegmemesi icin emniyet ventili kullanilacaktir.

2.4.4.3 Sofbenler

Sofbenlerin gerek cihaz gerekse montaj ve isletmeleri yoniinden ilgili olduklari Tiirk
Standartlarma. gazh sofbenler 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair Yonetmelik. 97/23/AT Basingh
Ekipmanlar Ydnetmeligine uygun olacaktir. Ag¢ik yanma odali ve dogal gazh sofbenler mutlaka
bacaya baglanmalidir. Baca olmayan yerlerde ise kapali yanma odal (hermetik) tipler kullanilmalidir.
Gazli sotbenler banyo gibi i¢ hacimlere konulmamahdir. Sofbenler elektronik veya pilot alev
ateslemeli olabilir. Yanmanin devami saglanmasi ve alev sénmezse gazin kesilmesi giivenlik altina
ahinmahdir. Pilot alevli sistemlerde ¢ift metal bir termostat pilot alev séniince beslemesini kesmelidir.
Baca gazi ¢ikist olmazsa gaz beslemesi kesilmelidir. Ayrica baca gazi akim sigortast bulunmahdir.
Sicak su kullanimii olmadan gaz vanasi aciimamalidir

2.4.5 Denemeler

Biitiin boru donanimi monte edildikten sonra cihazlar. armatiirler ve basing diisiiriicliler monte
edilmeden evvel sistem basingh suyla kuvvetlice akitilarak temizlenecek suvla doldurulup asgari 10
atli basing altinda | saat denecektir.

Idare adina denemeleri yapacak heyetin begenip kabul etmesi halinde ancak denemeler ikmal
edilmis olacaktip-{Jevreye kimyasal katilarak borularin korunmast temin edilecektir.
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Denemeler tamamlandiktan sonra cihazlar ve armatiirler takilarak sistem. pislik. kir ve
kalintilardan tamamen temizlenecektir.

Sicak su sistemi; biitiin noktalarda devamli belirli sicaklikta su bulunmasini temin edecek
sekilde sirkiilasyon yaptiginin goriilmesi igin denenecektir.

Mahalli belediye yonetmeliklerine gore ilave denemeler de yapilmasi gerekirse bunlar da
yapilacaktir.

2.4.6 Ilgili Standartlar

TS EN 200 Sihhi Tesisat Armatiirleri-Anma Boyutu 1/2 Anma Basinct PN 10 ve Minimum
Isletme Basinc1 0,05 MPa (0.5 Bar) Olan Musluk ve Bataryalarin Genel Teknik Ozellikleri

(TS 274-1 EN 1452-1) Plastik Boru Sistemleri- Igme ve Kullanma Suyu Igin- Plastiklestirici
Katilmamis Polivinil Klortirden (PVC-U) Bsliim |: Genel

TS 615 EN 26 Ani Su Isiticilar (Sofbenler)-Gaz Yakan. Atmosferik Briilorlii
TS 733 Termosifonlar-Katr Yakit Yakan

TS EN 817 Sihhi Tesisat A{lnatUrleri—Mekallik Karistirteih Agma Kapama Tertibatina Sahip
(PN10) Bataryalarin Genel Teknik Ozellikleri

TS 3680-1 EN 12975-1 Isil Giines Enerji Sistemleri ve Bilesenleri-Giines Enerjisi
Kolektorleri-Bolim 1: Genel Kurallar

TS 3680-2 EN 12975-2 Isil Giines Enerji Sistemlert ve Bilesenleri-Glines Enerjisi
Kolektsrleri-Boslim 2: Deney Metotlan

2.5 Yangm Sondiirme Tesisat1
2.5.1 Genel Esaslar

Yangin sondiirme tesisati: “Binalarin Yangmdan Korunmasy Hakkinda Yonetmelik™
hitkiimlerine. ilgili TSE standartlarina ve tesisat yonetmeliklerine uygun olarak tasarlanacak. tesis
edilecek ve onaylanacaktir,

Bu yonetmelik hiikiimlerinde. ilgili TSE standartlarinda ve tesisat yonetmeliklerinde
degisiklik olmasi halinde bu degisiklige uygun olarak tasarlanacak. tesis edilecek ve onaylanacaktir.

2.5.2 Su Depolar1 ve Kaynaklar

Sulu soéndiirme sistemleri icin kullanilacak su depolarinin yangin rezervi olarak ayrilnus
bolimleri baska amaglar i¢in kullaniimayacak. depo tesisati sadece sondiirme sistemlerine hizmet
verecek sekilde diizenlenecektir.

Yapida sprinkler sistemi bulunmast durumunda. su deposu kapasitesinin tayininde gerekli siire
disiik tehlike icin 30 dak, orta tehlike igin 60 dak ve yiiksek tehlike i¢in 90 dak alinacaktir.

Yapida sprinkler sistemi bulunmasi durumunda su deposu hacmi. yangin ydnetmeligindeki
yapilarin yangin tehlike smiflarina gore belirlenen degerden az olmayacak. Birim alan i¢in tasarim
debi degerleri (tasarim yogunlugu) igin ilgili olduklart Tiirk Standard: esas alinacaktir.

Yapida sulu séndiirme sistemi olarak sadece yangin dolaplari sistemi mevcut ise su kapasitesi
sabit yangin sondiirme sistemleri i¢in yangin yonetmeligine gére hesaplanacaktir.

Yapida sadece gevre hidrant sistemi bulunmasi durumunda su ihtiyaci en az 1900 litre debiyi
90 dakika siire ile karsilayacak kapasitede olmak tizere yapinin risk sinifina gore yapilacak hidrolik
hesaplar ile belirlenecektir.

2.5.3 Pompalar
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Yangin Pompalari: sulu sdndiirme sistemlerine basinglt su saglayan. anma debi ve anma
basing degeri ile ifade edilen pompalardir.

Sistemde bir pompa kullanilmasi halinde ayni kapasitede yedek pompa olmalidir. Birden fazla
pompa olmast halinde toplam kapasitenin en az %50 si yedeklenmek sartiyla yeterli sayida yedek
pompa kullanilacaktir.

2.5.4 Sabit Boru Tesisati ve Yangin Dolaplan

Sabit boru tesisat {izerinde bulunan bitiin hortum baglantilari. itfaiyenin kullandigi normlarda
uygun olacaktir.

Yangin dolaplart her katta ve yangin duvarlart ile ayrilmis her béliimde aralarindaki uzaklik
30 m' den fazla olmayacak sekilde diizenlenecekiir. Yangin dolaplart miimkiin oldugu kadar koridor
¢ikist ve merdiven sahanlidr yakinina kolaylikla goriilebilecek sekilde yerlestirilecektir.

Hortumlar, serme ve baglama gibi becerilere sahip egitilmis personel veya itfaiye gorevlisi
olmayan yapilarda, yuvarlak yari-sert hortumlu yangin dolaplari ilgili olduklart Tirk Standardma
uygun olmalidir. Hortum. yuvarlak yari-sert ilgili olduklari Tiirk Standardi normuna uygun, ¢ap1 25
mm olmali ve hortum vzunlugu 30 m' yi asmamalidir. Nozul (liile) veya lansi kapama, pliskiirtme
ve/veya fiskiye yapabilmelidir.

Itfaiye su alma a@z1 olmayan yuvarlak yari sert hortumlu yangin dolap dizayn debisi 100 I/dak
ve lans girisindeki basing 400 kPa olmahdir. Basincin 700 kPa’t gegmesi durumunda basing
disuriiciiler kullanilmahidir.

Yetismis yangin sondiirme gorevlisi bulundurmak zorunda olan yapilarda kullanilabilecek
yasst hortumlu yangin dolaplari ilgili olduklar: Tiirk Standardina uygun olmalidir. Yasst hortum anma
¢ap!t 50 mm’ yi ve hortum uzunlugu 20 m’ yi gegmemelidir. Nozul (liile) veya lanst kapama.
piskiirtme ve/veya fiskiye yapabilmelidir. Dolap dizayn debisi 400 I/dak ve lans girisindeki basinci
600 kPa olmahdir. Basing 900 kPa'1 ge¢gmesi durumunda basing diisiirticti kullanilmahdir.

2.5.7.1 Sistem Tasarim Kriterleri

Korunacak mahallin = CO2 Gazli Sondirme Sistemi™ tasarimi. ilgili yangin normlarina ve
tiretici firmanin belirledigi tasarim hesaplamalarma sadik kalinarak yapilacaktir.
Kurulacak sistem. asagida belirtilen yangin tiirlerini séndiirecek nitelikte olacaktir:

-Yiizey yanginlan ( kagit, kumas. lastik, ahsap vs. )
-Parlayict ve kolay tutusabilen sivi ve gazlarn yanginlari
-Igten ige siiren yanginlar ( deep-seated fires )

CO2 gazli sondiirme sistemi. hem kapali ortamlara hacim Koruma yontemiyle hem de direkt
yangin riski olan cisimlere Kismi Koruma y&ntemiyle uygulanir. Sistem. sabit tiiplerde muhafaza
edilen CO2 gazi. bosaltma hatt1 borulari. plskiirtiicii nozullardan olusur.

Sistem. korunan mahal icindeki dedektdrlerden aldigi uyarimla kontrol paneli vasitasiyla.
otomatik olarak. tiip tizerinden mekanik olarak veva kag¢is yoluna yerlestirilecek manual bosaltma
butonu ile devreye girecektir.

Sistemin kontrol paneli, merkezi yangin ve ihbar sistemine sinyal génderebilecektir.
Sistemin aktivasvonu. elektrikli, pndmatik veya mekanik olabilecektir.

Sistemin algilamasi elektrikli olacaktir.

Sistemin minimum tasarim konsantrasyonu: 34 %

Tek bir sistemle birden fazla mahalli korumak mtmkiin olabilecektir. Ancak sistem dizayni en
biiyiik (en teittheli) hacim dikkate alinarak yapilacaktir

S 11 -
Eeref/SUGDA™ 1

CE R IO T SN



Tiipler. korunacak mahallin disina verlestirilmesi tercih edilmelidir. Mahal igine
yerlestirilmesinin zorunlu oldugu durumlarda. sisteme elle disaridan miidahale edilebilmesi igin
gerekli ekipmani bulunmalidir.

CO2. iginde serbest oksijen radikalleri bulunan maddelerin sondiirtilmesinde etkili degildir.
2.5.7.2 Sistem Malzemeleri
2.5.7.2.1 Sondiiriicii Tiipii

CO2’in saklandig tiipler. uluslararasi nakliye standartlarinda, seri numarasi ve iretim tarihi
baskilt imal edilmis olacaktir. Bakim karti ile birlikte tabrikada 60 Bar basingta gaz ile dolumu
yapilmis olarak nakledilecek tiiplerin vana agizlarinda. naklive sirasinda zarar gérmesini dnleyici
korucu ¢elik kapak bulunacaktir. Tiiptin gévdesi ¢elik. vana aksami piring olacaktir. Vana aksami
tizerinde 185 - 210 Bar arasinda agilacak emniyet ventili bulunacaktir.

2.5.7.2.2 Tiip Baglanti Aksami

Tiiplerin. korunacak mahallin digina yerlestirilmesi tercih edilmelidir. Tiip baglanti aksami.
tiiplerin bulunduklart vere saglam bir sekilde sabitlenebilmesi igin gerekli dayamma sahip, kirmizi
boyali ¢elik malzemeden olacaktir. Baglanti aksami. dikey ve yatay parcalar ile baglantilarin
vapilabilmesi icin gerekli civata - somunlarla birlikte komple olacaktir.

2.5.7.2.3 Secici Vana

Tek bir sistemin birden tazla mahalli korudugu durumlarda, CO2’in akigini yangin ¢ikan
mahalle yonlendiren segici vanalar kullanilacaktir.

2.5.7.2.4 Manuel Bosaltma Aktivatorii
Her sistemin gerektiginde kullanilmak tizere manual bosaltma butonu olacaktir.
2.5.7.2.5 Bosaltma Hortumu

Tiiplerin sabit bosaltma hattina veya manifolda baglantisinda montaj kolayligi saglayan bu
esnek parca sistem basinca dayamimli. ¢ift ¢elik tel &rgii ¢eperli ve lastik kaplamali. baglanti parcali
piring malzemeden olacaktir.

2.5.7.2.6 Bosaltma Nozulu { Piiskiirtiicii )

Tiiplerden gelen basingli CO2 gazimin ortama bosaltiimasinda kullanilacaktir. Gerekli akig
hizint ve dagitimini saglayacak nozul delik ¢aplari. yapilacak hidrolik tasarimla belirlenecektir. Nozul
tipi. ortamin Szelliklerine ve konumuna gére belirlenecektir. Standart nozul gévdesi piring olacaktir.

2.5.7.2.7 Cek Vana

Yedekli sistemlerde kullanilacaktir, Sistem devreye girdiginde. asil sistemden yedek sistemin
manifolduna gazin gecisini engellemek tizere kullanilacaktir. Yedek sistem devreye girdiginde gazin
bosaltma hattina gegisine izin verecektir. Govdesi bronz malzemeden olacaktir

2.5.7.2.8 Basig¢ Tahliye Tapasi

Se¢gme vanali veya ¢ek vanali sistemlerde. kapali hatlarda olusabilecek yiiksek basinci atmak
icin kullanilacaktir. Ayrica. yedekli sistemlerde. ¢ek vanadan olasi sizmalarda. yedek sistemin
yanlislikla devreye girmesini 6nlemek i¢in de kullanilmasi gerekmektedir.

2.5.7.3 CO2 Gazh Sistemlerde Dikkat Edilmesi Gerekli Hususlar

Ortamdaki oksijen oranini canli yasam simirlarinin altina digtirdiigii icin insan bulunmayan
ortamlarda kullaniimali veya bosalma 6ncesinde insanlarin tahliye edilebilmesi igin gerekli tedbirler
alinmalt. uyari (sesli, gorsel) cihazlart kolay goriilebilir ve duyulabilir noktalara yerlestirilmeli. ayrica
mahalde inganyvarken CO; gazinin bosalmamasi i¢in tedbir alinmis olmahdir.
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CO2 gaz1 bosaldigr anda ortami ¢ok soguttugu icin. havadaki nemi yogusturabilir ve diisiik
ihtimalle metal viizeylerde paslanmaya sebep olabilir.

2.6.5 Kirli Ve Pis Su Tesisatinin Havalandirilmasi

Kirli ve pis su tesisatinin havalandirilmasi ve boyutlandirilmasi hususlarinda ilgili olduklari
Tirk Standartlarinda belirtilmis olan esaslara uyulacaktir.

Pis su tesisatt havalik borularinin {izerine havalandirma boru ve sapkast konarak uglari ¢ati
tizerine ¢ikarilacak ve boylece pis kokularin g¢ati arasina yayilmasi Onlenecektir. Cati lizerine
cikarilamayan pis su tesisatlarinda catr arasinda otomatik havalandirma sapkasi kullanilacaktir.
(Soguk catilarda havalandirma boru ve sapkast ¢ati izerine gikarilmasi sartt aranmayacaktir.)

Kontrolliigiin miisaadesi alinarak havalandirma borularindan yakin olanlar tek havalandirma
boru ve sapkasmda veya kagir ve lizeri sapkali bir bacada toplanmasi tercih edilir.

Cati arasinin kullanilmasi halinde ¢ati ortiistine kadar olan kisimda da bina iginde kullanilan
pis su borular ile kolon devam ettirilecektir.

2.6.6 Ilgili Standartlar

TS EN 12056-1 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i - Béliim 1: Genel kurallar ve performans
kurallar

TS EN 12056-2 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i — B&liim 2: Sihhi tesisat boru sistemi —
Tasarim ve hesaplama

TS EN 12056-3 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i - Bolim 3: Cati drenaji - Tasarim ve
hesaplama

TS EN 12056-4 Cazibeli drenaj sistemlert - Bina i¢ci - B6lim 4: Atik su terfi tesisleri - Tasarim
ve hesaplama

2.7 Yagmur Suyu Tesisati
2.7.1 Genel Esaslar

Biitiin yatay borular kaynaktan itibaren metrede 10 mm. den az olmamak sartiyla alcalacak
sekilde dosenecektir.

Muflu demir dékiim borularla diger borularin baglantisinda muflu kisma uygun malzemeden
yapilmis adaptorler kullanilacaktir. Bu adaptdrlerin diger uglart kursun borulara lehimli. ¢elik borulari
vidali. plastik veya asbestli gimento borulara lastik contali baglantiya elverisli olacaktir.

Biitiin teras siizgeclerinin st yiizii aksi projede belirtilmemisse dosemenin bitmis st
seviyesinden takriben 3 mm. asagida kalacak sekilde monte edilecek ve ddseme siizgece dogru
akmtil olacaktir.

Borularin acik. bitirilmemis. tizerinde ¢ahisilmakta olan veya baglantisi yaptimanns uglar
tapalanmis durumda temiz tutulmalart saglanacaktir. Ayrica bina icinden gegen yagmur borularmnin
en kisa mesafeden bir gidere baglanmasi saglanacaktir.

Bitiin istikamet degismesi yapilan noktalarda temizleme kapaklart konacaktir.
Yagmur suyu tesisati bina digina kadar pis su ve kirli su tesisatindan ayri dosenecektir.

Gerektiginde vagmur suyu serbest olarak dis sahaya drene edilecektir. Fosseptik olmayan
tesisatta eger sizdirma yapilmasi diisiniilmiiyorsa bina disinda yagmur suyunun siiriikleyebilecegi
yiiziici ve ¢okiicti maddeler belirli tedbirlerle ayrildiktan sonra kanalizasyona baglanacaktir.

Fosseptik olan tesisatta yagmur suyu ayri bir dis boru sebekesinde toplanacak. pis ve kirli su
kanalizasyonuna ancak fosseptikten sonra baglanacaktir. Sizdirma yapilan hallerde fosseptikten sonra
da baglanmzrycakur.
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Yagmur suyu tesisati ilgili olduklart Tirk Standartlarina uygun olarak hesaplanmis.
projelendirilmis ve uygulannsg olacaktir.

2.7.2 Denemeler

Kaba tesisatin désenmesini miiteakip hentiz sihhi tesisat cihazlari monte edilmeden tesisat
kuvvetli su akmuyla temizlenecek, bundan sonra deneme heyetinin nezaretinde biitlin uglar
tapalandiktan sonra sistem catiya kadar suyla doldurulup sizinti ve hatalar goriilirse diizeltilecektir.
Yiksek binalarda her li¢ kat igin ayri bir deneme bagintisiz olarak yapilacaktir.

2.7.3 ilgili Standartlar

TS EN 12056-1 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina igi - B&liim 1: Genel kurallar ve performans
kurallari

TS EN 12056-2 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i — B6lim 2: Sihhi tesisat boru sistemi —
Tasarim ve hesaplama

-

TS EN 12056-3 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i - Bolim 3: Cati drenaji - Tasarim ve
hesaplama

TS EN 12056-4 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina ici - Béliim 4: Atik su terfi tesisleri - Tasarim
ve hesaplama

TS 12132 Termoplastik Boru ve Ekleme Parcalari-Spiral Sarimh-Yeralti Drenaj. Yagmur
Suyu ve Kanalizasyon Sistemleri

2.8 Binalarda Temiz Su, Kirli Ve Pis Su Ve Yagmur Suvu Tesisati
2.8.1 Genel Esaslar

Régarlara. drenaj cukurlara. ¢&p. ¢amur v.b. pislik tutuculara yapilan boru baglantilari.
montajdan sonra, su sizdirmaz durumda olacaktr.

Biitiin borularin giizergahi projede gosterilene uygun olacaktir.

Mevcut sistemlere baglantilar (varsa), bahse konu mevcut sistemleri en az hasara ugratacak
sekilde yapilacaktir.

Baglant1 vapilirken hasara ugratilan mevcut sistemler veya yapi elemanlarmda meydana gelen
hasarlar. degistirmek veya yeniden yapilmak suretiyle idarenin kabul edecegi sekilde tamir
edilecektir.

Biitiin boru tesisati, hatalar olup olmadigi yoniinden kontro!l edilecek. denemeler veya montaj
esnasinda goriilecek biitiin hatali isler miuteahhit tarafindan soktiriilecek. tamir ettirilecek veya
venisiyle degistirilecek ve bunlar i¢in miiteahhide ilave bir bedel 6denmeyecektir.

Biitiin borular ve eklenti parcalari, isin gegici kabuliine kadar temiz olarak muhafaza edilecek.
borularm heniiz baglanti yapilmayan uglar1 tahta tapalarla tapalanmis olarak muhataza edilecek ve
isin bitimine kadar titkanma veya kirlenmeye kars1 gerekli benzeri tedbirler alinnns olacaktir.

Biitiin boru tesisatt 1vi bir temel {izerine monte edilecek ve ¢cokmelere. oturmalara kars1 gerekli
tedbirler alinnus olacaktir.

Miiteahhit. boru désenecek hendeklerin diplerini boru sevivesine kadar ve boru alt kisimlarmi
tam desteklevecek sekilde sikistiritmig 20 cm. kalinlikta kumla 6rtecektir. Kumun seviyesi ve
istikameti istenen boru seviye ve istikametine uygun olacaktir.

Hendeklere dosenen boru donamimninin boydan bova sert ve tniform bir tasiyici tabakanin
arasinda kalmasi temin edilmis olacaktir.

Boru diseme islemi sirasinda hendeklerin: drenaj noktalart vazetmek, toplanma kuyulari
agmak. pompalamak v.b. tgddirler alimmak suretiyle kuru kalmasi ve boru birlestirme islemlerinin
kuru olarak yapilmasi ten l ecektir.




Ani vagislar veya baska sebeplerle su basmasi vukuunda. désenme islemi tamamlanmamis
islerin suvun yukari kaldirma kuvveti sebebiyle hasara ugramamasi i¢in gerekli tedbirler alinmig
olacaktir. Boru hatlar ve yiizmeye miisait diger cihazlar kelepgelenmek veva diger uygun tedbirler
alinmak suretivle su baskinlarinda yukari dogru hasil olacak kuvvetlere karsi tesbit edilmis halde
bulundurulacaktir.

2.8.2 Denemeler

Kontrol elemanlarinin tetkikleri sirasinda tamamlanmamis bir sistemde veya bir kisminda
hatali goriilecek yapi elemani. boru. birlesme noktasi tespit konstriikksiyonu bulunursa bu hatali is
degistirilecek veya gereken sekilde diizeltilecektir.

Biitin birlesme noktalari muayene edilecek ve bu genel muayenede boru hattinin tamam
oldugu ve biitiin adam deliklerinde boru gecislerinin gorilebilir durumda oldugu saptanacaktir.

2.8.3 Rogarlar

Rogarlar asgari 100x100 cm. i¢ dlgtide olmalidir. Tercihen duvarlar en az 15 cm. kalinlikta
beton olmalidir.

Rogar duvarlart tercihen betonarme yapilmali, Gist kismi adam deligi sasesine ve kapagina
uyacak sekilde igeri dogru konik yapilmalidir.

Roégarlarm zemin kismi beton yapilmali. {ist yiizii boru deliklerine akintmin birlegsmesine ve
meyile uygun ve sularin toplanmasina olanak vermeyecek tarzda kanal seklinde yapilmalidir. (Bu
konuda tip detaylara uyulacaktir,) Borulann kesitlerine uygun yapilacak bu oluklarin meyli ve
genisligi baglanacaklan borularin cap ve seviye degismelerine muntazam bir gegisle uyacak sekilde
tertip edilecektir.

Beton temelin yapilmasinda detayda goriilecek esaslara uyulacaktir.

Rogarlarin insaasi sirasinda zemininden 40 cm. yukaridan baslamak ve 35 cm. araliklarla
kapaga kadar devam etmek iizere i¢ duvar lizerine inis merdiveni yapilacaktir. @ 15 mm.lik demirden
yapilacak bu basamaklar duvara saglam bir sekilde ankre edilmis olacaktir.

Régarlarin adam deliklerine veya yagmur i1zgaralarina gerekli benzeri yerlere, ilgili Tirk
standardina uygun sase ve kapaklar veya izgaralar temin edilerek. uygun seviyede monte
edileceklerdir.

Régar isciligi su sizdirmazligint emin bir gekilde temin edecek tarzda olacak. sizinti
kesilmezse sdkiiliip yeniden yapilacaktir. Bilhassa kanalizasyonda duvar ve temel betonlari tam
prizini almcaya kadar su seviyesinin miimkiin mertebe algakta tutulmasina veya c¢abuk prizini alan
beton kullanilimasina dikkat edilecektir.

HDPE régarlar: tam sizdirmazhigin istenildigi kanalizasyon ve yagmur sulari igin, HDPE / PP.
kanalizasyon. yagmur suyu ve drenaj borular ve eklenti parcalari ile birlikte kullanilacaktir.

Raogarlar ile HDPE / PP borular kaynakli ya da contali olarak sizdirmaz sekilde baglanacaktir.

Rogar boyutlar, toprak cinsine, Gizerindeki trafik yiikiine. kapak iistii toprak yiikiine, yeralti su
durumuna. toprak sicakligma. rogar ekseni ile trafik yiikt arasindaki mesafeye gore belirlenecektir.

HDPE régarlar donatili beton zemin iizerinde yerlestirilecektir.
2.8.4 Boru Disenmesinde Kazma ve Tekrar Doldurma Isleri

Zemin seviyesinin altinda boru désenmesinde; hendek diplerinin dosenecek boruva gore
tesviye edilmesi; kenarlarinin intizamli vapiimasi: doldurulan malzemenin kabul edilebilir 6zellikte
secilmesi ve yanlarinin en az boru eksenine kadar kumla doldurulup sikistirtlarak déseme esnasinda
borularin sabit kalmasi1 ve korunmas: temin edilecektir. Boru dosenmesi esnasinda tazla miktarda
hendegin agilmis durumda fglmasini dnlemek i¢in hendegin kazilmasi ve borunun désenmesinin
birlikte viriitiilmesi ve agi iendegin yapjlan denemeler sonucu kisa bir zaman sonra kapatilmasi
saglanacaktir.




Miiteahhit. kazilan hendegin kenarlarini. boru ddsenmesine uygun sekilde diizelttirecek ve
diplerini elle tesviye ettirecektir. Hendek diplerine: borunun dis yiiziinin 1/3 inin sikica
oturabilecegi. 20 cm. yiikseklikte elenmis kumun dizgiin ve kenarlart muntazam olarak
serilebilmesini temin etmek tizere. gerekli sekilde. kavis verilecektir.

Boru tesisatimin désenmis kisnunin denenmesini ve Idarece kabul edilmesini miiteakip
hendekler: Idarece kabul edilen dolgu malzemesi ile her iki yandan en fazla 15 cm. yi gecmeyen
katlar halinde dikkatlice doldurulup tokmaklanacak: sikistirmaya boru iizerinde 30 cm. yiikseklikie
sikismus toprak elde edilinceye kadar devam edilecektir. Bunun boru tizerindeki 15 cm. yiikseklikteki
kismu ince elenmis kum olacaktir. Boruya hasar verecek tarzda bir dolgu yapilmayacaktir. Borularin
birbirini kestigi noktalarda alttan gegen boru evvel konacak ve ikinci borunun seviyesine kadar
yapilan dolgu tam manasiyla sikistirilacak. bundan sonra ikinci boru dosenecektir. Boyle hallerde
dolgu malzemesi: toprak. Idarece uygun bulunacak &zellikte kirma tas veya beton olacaktir.

2.8.5 Zemin Altinda Boru Desteklenmesi

Miikemmel bir déseme temin edilmesi i¢in gerekli goriilen yerlerde boru hatlari igin beton
vatak vapilacaktir. Beton yatagin yapildigt yerlerde borularin karistinlmamas: ve seviyenin
kaybolmamasi igin gerekli 6zen gésterilecektir. Beton yatak yapilmasi esnasinda borularin ylizmesi
dolayisiyla hasil olabilecek hatalarin oniine gegilebilmesini temine borularda gerekli sekilde
bilezikleme ve kelepge ile tutturma islemleri yapilacaktir.

Dolgu topraga veya yumusak zemine boru dosenmesi gerektiginde: [darenin onaymni alarak
beton tastyici ve destekleyici konstritksiyon yapilacak ve borular bu konstriiksiyonun iizerine
désenecektir.

Hendek dipleri yumusaksa; yagis dolayisiyla islanmissa: derin kazilma sebebiyle yumusak
toprak dolgu yapilmigsa: hendek derinligi 120 cm. den azsa veya kontrollukga daha tasiyict bir
durumda olmasi talep ediliyorsa. bu durumlarda hendek diplerine elenmis kirma tas veya stabilize
malzemeden bir yatak yvapilarak tam manasiyla sikistirtlacaktir.

2.8.6 Pis Su Cukurlari ve Fosseptik

Fosseptikler. Umumi Hifzisihha Kanununun 245 inci maddesi esaslarina gore tertip ve ingaa
edilecektir.

Binalarin alt katinda bulunacak sihhi tesisat ile fosseptigin kotlan arasinda buyik bir
miinasebet oldugundan. sihhi tesisat bulunan en alt kati ile fosseptigi beraber diisiinmek ve pis sularin
tabii bir sekilde defedilmesi i¢in elverisli olacak kotlari tespit etmek gerekir. Bu husus, binanin
arsasini tetkik edip projesini yapacak tasarimei tarafindan incelenecek ve tatbikat projesi ile birlikte
pis su projeleri de idareye onaylatilacaktir.

Fosseptikler esas itibariyle birisi biiyiik ve digeri kiigiik olmak iizere iki bélmeli yapilacaktir.
Pis sular, evvela biiyiik bdlmeye verilecek. bdlmenin su altindaki kismunda bulunan deliklerden
kiiciik bélmeye gegirilecek ve buradan da bir T ile disariya atilacaktir. Evvela biiyiik bélmeye gelen
pis sularn igindeki yiiziicii maddeler. suyun ylizline ¢ikmakta ve yavas yavas ayrisip giriiyerek
tortunun biiyilk kismi ¢ukurun alt tarafina toplanmakta ve yagli maddeler de suyun yiiziinde
kalmaktadir.

ikinci kiiclik bolmeye gecen pis su igindeki az olan yabanci maddelerden. biiyiik bolmede
oldugu gibi yagl olanlar suyun iizerine ¢ikmakta ve digerleri de burada ¢tkmeye ugradiktan sonra
yalmz su kismi digariva gitmektedir.

Fosseptiklere giden pis sulardaki yabanci maddelerin ayrigma ve ¢Okmesi i¢in bir zaman
gegmesine ihtiyag oldugundan, borularla gelen pis sularin yine oldugu gibi siirliklenerek dis
borulardan disariya gitmemesi i¢in bélmeden ikinci bdlmeye gidisler. ne {istten ve ne de dipten
olmayip. su kism yi'lksekn tabandan itibaren 3/4 i kadar yiikseklikte birakilacak deliklerden
olacaktur.




Bununla beraber pis sularin muayyen bir miiddet fosseptiklerde dinlendirilmesi de lazimdir ki.
bu husus fosseptiklerin hacimleri ile ilgilidir. Biiyiik fosseptiklerde pis sularin en az 24 saat kadar
dinlendirilmesi. yani binanin bir giinliik pis suyunu depo edecek hacimde olmasi lazimdir. Kiigiik
fosseptiklerde ise 2 -3 giinliik hacmi se¢mek ihtivaca kafi gelir.

Yaptlan birgok tecriibelere gore en basarili ¢okeltme ¢ukurlari derinliklerinin 1.5 metre oldugu
anlasildigindan. daha derin yapilmasi halinde insaat masrafi nispeten fazlalagmis olur. fakat kapasitesi
artnus olmaz. Derin bodrumlarin pis sularini fosseptiklere vermek igin bunlar da derin yapmak
gerekir. Fakat her ne sebeple olursa olsun. fosseptigin tstiindeki toprak seviyesi ile fosseptik tabani
arasindaki yiiksekligin higbir vakit 6 metrevi gecmemesi gerekir. Zira.normal pis su pompalar1 en
fazla 6 m. den cekebilirler, daha derin yapilmadig: takdirde normal araclarla temizlenmelerine imkan
hastl olmaz.

Ka¢milmaz bir sebeple 6 metreden daha derin yapildigi takdirde. fosseptigin muayyen
vaktinde bosaltilabilmesi i¢in 6zel pis su pompa tesisati yapmak gerekir.

Fosseptik projeleri yapilirken. bunlanin derinligi yani bosluk yiiksekligi. su seviyesinin
tizerinde takriben 50 santim bir bosluk kalacagina gére hesap edilerek buna gore biitiin derinlik
verilmelidir. Su sevivesi ustiinde daha fazla bir bosluk yapmak gereksiz yere insaat masrafin
arttirnus olacagindan. bu suretle masrafa sebebiyet verilmesi halinde bundan miiteahhit sorumlu
olacak ve gereksiz masraf bedeli miiteahhide verilmeyecektir.

Fosseptiklerin muayene ve tahliye delikleri tizerine toprak seviyesine kadar bacalar yapilacak
ve lizerine de kapaklar konacaktir. Bacalar. icine adam girmeye miisait olacak sekilde en az 60x60
cm. dleiilerinde olacak ve igine adam girebilmesi i¢in demir basamaklar yapilacaktr.

Fosseptige verilen pis sularin igindeki yiiziicli maddelerin batmalari i¢in saniyedeki mzin 0.50
metreyi gecmemesi lazimdir. Istenilen hizin muhafazas i¢in bir saat zarfinda fosseptige verilecek pis
suyun beher metrekiipii i¢in 2/3 metrekare su yiizii bulunacak sekilde fosseptigin hesap edilmis
olmasi lazimdir.

Basit fosseptiklerden gecirilen pis sular. her ne kadar gerek yabanci maddelerden ve gerekse
zararli mikroplardan kismen tasfiye edilmis ise de, bu gibi fosseptiklerden gececek pis sular higbir
zaman temiz ve zararsiz kabul edilemez.

ikiz gozlii fosseptiklere nispeten daha iyi bir tasfiye temini igin yapilan ii¢ gozlii fosseptikler
de tipki evvelki prensiplere gore isler ve insa edilirler. Fakat 3 tincti bélmede de dinlenen pis sular
daha ivi bir sekilde tasfiye edilmis olacagindan. buradan gegecek pis sularin zarar daha fazla
azaltilmis olur. Hastane ve sanatoryum gibi bulasic hasta pisliklerini havi olan pis sular igin ii¢ gozli
fosseptiklere bir dezenfeksiyon gozii de ilave etmek gerekir. Bu suretle ii¢ boliimden gegen pis sular
dezenfeksiyon gdziine konacak maddelerden de gegirilmek suretiyle zararsiz bir halde acik dere
veyahut hendeklere de verilebilir.

Fosseptikten ¢ikan pis sularm kimyevi bir maddeden gegirilerek iyi ve tabii sekilde tasfiyesi
ve mikroplarin zararsiz bir hale getirilmesi ve fena kokularmin giderilmesi icin yapilacak
filtrelemelerde her seyden evvel binanin arsa vaziyetinin elverisli bulunmasr gerekir.

Bu filtrelemelerin tatbik edilmesi i¢in binanin bodrum ddsemesi ile filtrelerden ¢ikan sularin
verilecegi hendek. dere veya denizin su seviye mesafesi (Kot farki) en az 3.5 metre kadar olmalidir.
Filtre ile hendekler v.b. arasinda diésenecek mecra borularinin en az % | egimden dolayi husule
gelecek kot tarkinin da evvelkine ilave edilmesi gerekir.

Zemin suvu seviyesi yiiksek olan veya zaman zaman yiikselen yerlerde fosseptik yapiminda
zemin suyunun igeri girmesine mani olacak tedbirler alinacaktir.

2.8.7 Ilgili Standartlar

TS.12132 Termoplagri® Boru ve Ekleme Parcalari-Spiral Sarimli-Yeralti Drenaj. Yagmur
Suyu ve Kanalizasyon Sist'

e Kullanijan
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ISITMA, SOGUTMA, HAVALANDIRMA, KLIMA VE
OTOMATIK KONTROL TESISATI

3.1 Kapsam

Bu boslim; Isitma. sogutma. havalandirma, klima ve otomatik kontrol tesisaunda kullantlan
malzeme ve tzellikleri. temini. montaji ile ilgili esaslart kapsar.

3.2 Genel Esaslar
3.2.1 imalat ve Montaj Detaylar

Projelere, detaylara. malzeme tariflerine. yonetmeliklere ve teknik sartnamelere ilaveten
miiteahhit asagida agiklanan hususlart yerine getirecektir.

imalat projeleri. imalatgmin atdlye teknik resimlerini ve kataloglarini, sartnamede talep
edilmis (tarif edici literatiirii. cihazin komple karakteristiklerini. ana Slgiilerini. kapasitesini. basing
kavbini, standart veya yonetmelikler icabr gereken &zelliklerini elektrik motorlarinin akuple edilis
seklini ve denemelerini. v.b.) her tiirlil bilgiyi veren resim. yazi. belge ve grafikleri ihtiva edecektir.

Yerlestirme ve montaj detaylari: belirli hacimde borular. cihazlari ve yapi elemanlarini:
cihazlarin aksesuarmi, bunlarmn ¢ap. boyut ve baglanti sekillerini, aralarindaki agikhklari. boru gegis
yerleri, vatay ve dikey saftlari. asma tavan kesitinin planda ve kolon semasinda (kesitte) agik¢a
gosteren teknik resimleri: tagiyict yapr striiktiiriinii tespit saplamalarmin yerlerini ve bunlarla ilgili
komple malumati ve semalari kapsayacaktir,

Biitiin pompalar i¢in belgelenmis performans egrileri verilecekiir.
Kullanilacak izolasyon malzemesinin numuneleri verilecektir.

Boru. eklenti parcalari, vana ve benzeri boru tesisatiyla ilgili cihazlarin hangi fabrika mamuli
kullanilacagi yaziyla teklif edilecektir.

Biitiin cihazlarin elektrik ve otomatik kontrol baglanti semalarnn hazirlanarak tasdike
verilecektir.

Miiteahhit imalat ve montaj resimleri ve prospektiisler tasdik edildikten; teklif ettigi cihazlar
kabul edildikten ve bu hususlar yazili olarak kendisine teblig edildikten sonra imalata. ihzarata ve
montaja baslayabilecektir.

3.2.2 Tamitma isletme Bakim El Kitabi

Miiteahhidin teslim edecedi tanitma. isletme. bakim el kitabi bu bdolimle ilgili olarak
asagidaki bilgileri kapsayacaktir.
Asagidaki sistemlerden tesiste meveut olanlarin bakimlarmin ve isletme esaslarinin kisa tarifi:

- Buhar sistemi.

- Kizgin su sistemi.

- 90°-70°C sicak su sistemi.

- Sogutma sistemi (sogutucu akiskan),
- Sogutulmus su sistemi.

- Kondenser sogutma suyu sistemi.

- Havalandirma sistemi.

- Klima sistemi,

- Soguk oda sistemi,

- Yapida mevcut diger sistemler.

Her bir vananin tablo numarasi, etiket numarasi. bulundugu yer ve yaptigi hizmet.

Tesiste bulunan sistemlgrin her birinin adim adim: ilk ¢alistirmaya hazirlanmasi. yaz isletmesi.
kis isletmesi. durdurulmasi v€ bysaltiimas: esnasinda yapilacak isleri operasyon sirasma gére ihtiva
eden: isletme talimati,




Her tip cihaz igin bakim talimati.

Her bir kismi tesis (briilér donatimi. kazan ve kontrolleri donatimi, bir havalandirma veya
klima santrah, bir pompa grubu v.b.) igin kontrol semalart ve elektrik semasini da ihtiva eden
imalat¢isinin tarithame, prospektiis ve kataloglari veya fotokopileri.

Kontrol cihazlarinin imalatgisimin tesiste tatbik edilen sekliyle kontrol semalari.

Tiim havalandirma ve klima sistemlerinde hava debilerinin dengelenmesi ve tespitinin kontrol
raporlart.

Santrallerdeki ve binadaki biitiin 1sitici ve sogutucu elemanlarin kapasitelerini veren belgeler,
Kompresérlerin deneme raporlari veya belgeleri.

Sogutulmus su sistemi deneme raporlari.

Kondenser sogutma suyu sistemi deneme raporlari.

Kitabin hazirlanmasinda gerekecek bilgi ve belgelerin yeterli olup olmadigt hususunda
idareyle istisare edecek ve hazirlayacagr tam agihmls fihristi idareye onattiktan sonra bu fihriste
uygun olarak kitabi hazirlayacak ve onanli fihrist kitaba eklenecektir.

Uygulamada tatbik edilmis biitiin tadilatlar iglenmis olarak. uygulama projelerinin 42x60 lik
her boliimiiniin 21x30 ebadinda kiigiiltiilmiis fotokopileri de bilgi el kitabina konmus olacaktir.

Emniyet ile ilgili uyarilar ger¢evelenmis ve biiyiik harfler ile yazilnus olarak yer almahdir.
3.2.3 Kontrol Kapaklari ve Kasalar:

Gizli durumda kalnus bilumum kontrol vanalan, pislik ayiricilari. kondens ayiricilar.
damperler. motorlar ve benzeri periyodik kontrolii. bakimi veya tamiri gerekecek her cihaza kolayca
ulasabilmeyi miimkiin kilacak yerlerde kontrol ve ulasma kapaklari yapilacakir.

Kontrol kapaklari ve kasalari, havalandirma tesisati sartnamesinde verilmistir. Bunlarin
yapilmasi. ebatlart ve yerleri hakkinda kontrol teskilatiyla birlikte karar verilecek ve tatbik
edilecektir.

Havalandirma santralleri hiicre i¢lerine aydinlatma lambast konulacaktir.
3.2.4 Gegici Olarak Birakilan Acikhiklar

Boru veya kanallarin yapimi ve montaji i¢in duvarlarda. dosemelerde veya tavanlarda
birakilacak gegici agikliklar. isin tamamlanmasindan sonra yangin bdlintiilemesi varsa yangina
dayanikli. aksi takdirde yapi cinsine uygun malzeme ile kapatilacaktir.

3.2.5 Elektrik Isleri

Bu kisimda yapilan biitlin elekirik igleri Elektrik Tesisatt Teknik $artnamesine uygun olarak
yapilmis olacaktir.

3.2.6 Tesisatin Ogretilmesi

Miiteahhit gegici kabuliin sonunda binayi kullanacak olan kurulusun gorevlendirecegi isletme
personeline. sézlesmesinde bagkaca bir stire belirtilmedigi takdirde (en az 15 en ¢ok 30 giin)
miiddetle tesisati tanitacak, isletme ve bakimi ile onarimini dgretecektir. Bunun i¢in miteahhide her
hangi bir nam altinda hig bir bedel 6denmeyecektir.

3.3 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu. ilgili Turk standartlart ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

3.4 Isitma Santrallap
3.4.1 Genel Esasla




Kullanilacak malzeme alet ve cihazlar isletme ve calisma esnasinda maruz kalacaklar sartlara
uygun sec¢ilmis olacaklardir.

Korozyon olmasi muhtemel kisimlarda 6nceden kabul edilmis korozyona dayaniklt malzeme
ve montaj metotlar1 kullantlacak. bu anlamda pil reaksiyonu géstermeleri muhtemel birbirine uygun
olmayan malzeme izole edilecektir. Sartnamelerde ve projelerde aksi belirtiimemisse korozvona karsi
dayaniklilik 6nceden kabul edilmis ana malzemeler ve kaplamalar kullanilarak dnlenmis olacaktir.

Basing altinda ¢alisan kaplar (kazan. kapal imbisat deposu, denge deposu v.b.) éncelikle
92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yonetmelik, 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair
Yonetmelik.97/23/AT Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi. 87/404/AT Basit Basingli Ekipmanlar
Yonetmeligi adli teknik diizenlemelerden hangisi/ hangilerinin kapsamina giriyorsa ilgili vonetmelige
uygun ve CE isaretine haiz olmalidir. Ayrica ilgili olduklart Tiirk Standartlarina uygun imal edilmis
ve denenmis olacak ve bu standardin ilgili madde veya tablo numarasi ve deneme basinci. silinmez
sekilde belirli bir verine yazilmig olacaktir.

Sistemlerin biitiin elemanlari. isletme sirasinda maruz kalabilecekleri tiim sicaklhik araliginda.
dogru ¢alismavi ve beklenen performansi gergeklestirecek sekilde tanzim edilmis ve ayarlanarak
dengelenmis olacaklardir.

Komple ¢aligir bir sistem meydana getirmek i¢in gerekli biittin kontrol cihazlan. elekitrik
baglantilari. boru donanimlari, vanalar, hava boru ve kanallari. yardimer parcalar ve diger cihazlar
tesise monte edilmis olacaklardir.

Biitiin cihazlar ve donanimlar 6zellikle ilgili Turk Standartlarina, kanunlara. tiiziiklere ve
yonetmeliklere uygun olarak imal ve monte edilmis olacaklardir. Herhangi bir mevzuatin heniiz
viiriirliige konmamis oldugu mevzularda idarece kabul edilecek uluslararasi bir standarda uygunluk
aranacaktir. Bunlarin da disinda kalan hususlarda tesisat. teknik sartnamelere ve alisilmis usul ve
kaidelere uygun olarak imal ve monte edilmis olacaklardir. Cihazlarin montajinda imalatgr firma
tavsiyelerine de uyulmus olacaktir.

Biitin elektrik motorlari: salterleri. starterleri ve kontrol cihazlarn elektrik i¢ tesisat
yonetmeligi ve teknik sartnamesi ile Bakanlik elektrik tesisati sartnamesine uygun olarak imal ve
monte edilmis olacaklardir.

Isitma santrallerinin yerlestirilmesi ve donatilmasinda ilgili olduklarr Tirk Standardina
uyulacaktir.

Deprem riski yiiksek bslgelerde. tesisatin sismik korumasi i¢in gerekli dnlemler alinacaktir.
3.4.2 Talimat Verici Plakalar

Makinelerin (pompa, vantilatér, briilor v.b.) lizerine veya yakinlarina yaglama ve bakim
talimatini ihtiva eden bir madeni plaka konacaktir.

Makinelerin iizerine veya yakinlarina ¢alistirma ve durdurma talimatini ihtiva eden bir plaka
konacaktir.

Plakalarda verilen izahat ve semalar idareye yaziyla teklif edilmis olacak ve idarece
onandiktan sonra plakalar yazdirilacaktir.

3.4.3 Denemeler

Imalatgi firma tarafindan her cihaz isletme basincina uygun sekilde basmg ve (veya) vakum
denemelerine tabi tutulmus olacaktir.

Montajin tamamlanmasindan sonra sistemin proje sartlarini (verim. kapasite ve performans
degerlerinin) gergeklestirdigini tespit icin gerekli denemeler vapilacaktir.

3.4.4 imalat Projeleri ve Detaylar

Cihazlar santiyeye se lilmeden evgel asagida belirtilen belgeler onanmak Gizere idareye

verilecektir




Cihazlar i¢in titresim izolasyonlarini, temel veya kaide detaylarini; imal edildikleri malzeme
ve montaj usullerini de belirten komple imalat ve montaj projeleri prospektiis ve (veya) kataloglar.

Kullanilan bitiin cihazlarin komple kapasite ve performanslarint veren egriler. tablolar v.b.
malumat verici belgeler.

3.4.5 Kazan Dairesinin Boyutlandirma ve Diizenlenmesi

[sitma cihazlarinimn teknik kaidelere uygun bir tarzda isletilmelerini miimkiin kilmak ve rahatca
tamir ve bakimlarini saglamak maksadiyla 1sitma santrallerinin Olgiileri kafi derecede tayin
edilmelidir. Kazan daireleri ilgili olduklari Tirk Standartlarina ve Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkindaki Yonetmelik'e uygun olmahdir.

Kazan dairesinin arka tarati ile kazanlarin arka kismi arasinda en az 1 m bosluk brrakilmali ve
duman borulari, kanallari Gizerine bodes yapilmast gerekirse tabani yeterli kalinlikta baklavali sagtan,
tastyict kisim yeterli kesitte ¢elik profilden imal edilecek ve gerekli muhatazalari haiz olacaktir.

Kazan dairesinde giris veya bodese ¢ikis i¢in yapilacak merdivenler yeterli kalinlikta baklavali
sagtan ve korkuluklu olmahdir. Biiytk &l¢iilii kazanlarda &l¢ii ve kontrol aletlerine gerektiginde
miidahale etmek i¢in. tabani yeterli kalinhkta baklavali sactan. tastyici kismi yeterli kesitte ¢elik
profilden yapilmig, muhatazali bodesin idarece onayli projesine gore yaptimasi.

Kazan dairesi sulari kanalizasyona isale edilebiliyorsa yanici. patlayicr ve yagh maddeler
ayrildiktan sonra kanalizasyona baglanmalidir. Kanalizasyon kotundan diisiik kotta tesis edilmis
santrallerin kirli sulari en az 0.25 m® hacminde bir pis su gukurunda toplanip, yag v.b. maddeleri
avrilip uygun bir usulle kanalizasyon kotuna yiikseltilerek isale edilecektir.

Kazan daireleri yakit cinsine gore boyutlandiriimalidir.

Kazan dairesi yiiksekligi projeyi hazirlayanin Onerisiyle. idarenin onayiyla belirlenecektir.
Kazan kapasitesi ve ebatlart biliniyorsa kazan ile tavan arasinda en az 1.5 metre yiikseklik
bulunmalidir.

Kazanlarin 6nii ve arkasi ile sag ve sol yaninda her tirli bakim. onarim ve miidahalenin
yapilmasina imkan saglayacak aciklik bulunmalidir.

Kazan dairesinin rahatlikla goriilebildigi ve miidahale edilebilir bir konumda goérevli odasi
olusturulacaktir. Bu odada soyunma. dus. lavabo ve wc mahalli olacaktir.

Sivi ve gaz yakit kullanilan kazan daireleri. gerekli tedbirlerin alinmasi kosuluyla catida tesis
edilebilirler.  Cati kazan dairelerinde; statik hesaplarda kazan dairesi etkisi  dikkate
alimnmahidir.(Yaklasik 1000 -2000 kg/m?. Catimin altinda ve yanindaki mahallere guriiltiiniin
Onlenmesi amaciyla uygun akustik valitimi uygulanacaktir. Kazanlara titresim izoleli kaide
yapilacaktir. Kazan dairesinden ¢ikis i¢in uygun merdiven diizenlenecektir. Kapi ve pencereler kagts
yoniinde. kilitsiz ve kolay actlabilecek sekilde diizenlenecektir. Yakit boru hatti, dogal
havalandirmali. kolay miidahale edilebilen bir saft veya merdiven boslugunda duvara yakin
olabilecek sekilde diizenlenecektir.

Yiiksek binalarda ara tesisat kati dustiniilmelidir.

Kazan daireleri miimkiin oldugu kadar dogal istkla (gtin 15181) ile aydinlatilacaktir. Gece igin.
bilhassa ¢l¢li ve kontrol aletlerinin bulundugu bolgelerdeki aydinlatmalar daha fazla yapilacaktir.

3.4.6 Kazan Dairesinin Cikis Yerleri; Kapilar, Pencereler

Kazan dairesi daimi surette emniyetle kullantlabilen ve mumkiin mertebe birbirinin aksi
istikametine diisen iki ¢ikis veri olmalidir. Bunlardan biri bina disina agilmahdir.

Kazan dairesi kapilari disariva dogru acgilmali. kendiliginden kapanmali ve vanmaz
malzemeden yapilmis olmabhdir. Kazan dairesi i¢ kapist direk merdiven bosluguna agilmamalidir.
Koku sizinti ve yangin halindesdumanin bina igine girmesini engellemek i¢in arada kiigiik bir giris

)911 sizdirmaz plmal ve altta esik konulmahdir.

odasi yapilmah. bu odanin w
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Kazan dairesinden bina digina acilan pencereler bulunmalidir. Bu pencereler yanmaz
malzemeden yapilmali ve miimkiin mertebe alani, kazan dairesi déseme alanminin 1/12 sinden az
olmamahidir.

3.4.7 Kazan Dairesinin Havalandirilmasi

Kazan dairesinin havalandirilmasi hava bacasi, taze hava menfezi ve pencere ile saglanacaktir.
Pencerenin olmadig: yerlerde. zeminden 20 — 30 cm yukaridan baslamak Gizere. yeterli kesitte. iceriye
kus. fare vs. giremeyecek araliklarda. kapanmaz panjurlu, celik. taze hava giris menfezi yapilacaktir.

Havalandirma miimkiin mertebe cereyana meydan verilmeden saglanmalidir. Bunu saglamak
icin. taze hava giris menfezi kazan (veya kazanlarin) arkasindaki duvara yapilmalidir. Béylece soguk
hava isinarak iceriye girer.

En az bir hava giris menfezi bulunmah: bu menfez(ler) veya pencere(ler) tim kesiti ile agik
tutulmali ve bu husus kolayca goriilecek yerde konacak bir levhayla agiklanmalidir.

Hava bacalari duman bacalari gibi cat1 tistiine kadar ¢ikaridmalidir.

Kazan dairesinde yakit tiirine gore gerekli olan temiz havanin saglanmasi ve egzost havasinin
atilabilmesi i¢in gerekli havalandirma saglanmalidir. Bu islemin sagliklt yapilabilmesi i¢in kuranglez
yapiimalidir. Bu uygulama ile gaz yakith cihazlar i¢in kanal yapma olanag: da saglanmis olacaktir.

Katr ve sivi yakitta taze hava emis menfez kesiti, duman bacasi kesitinin %50'sinden az
olmamak iizere 50 KW (43000 Kcal/h)’a kadar 300 cm? sonraki her KW i¢in 2.5 cm? ilavesivle
bulunan degerde olacaktir. Havalandirma bacasi kesiti, duman bacasi kesitinin %25’inden az
olmayacaktir.

Gaz yakith kazanlarda ise ilgili olduklart Tiirk standartlarinda belirtilen esaslar dikkate
alinarak taze hava emis menfezi. duman bacasi ve havalandirma bacasi kesitleri. ilgili gaz dagitim
kuruluslarmin istedikleri hesap degerleri kadar olmalidir.

Kazan dairelerinde dogal havalandirmanin vapilamadig1 durumlarda cebri havalandirma (tanh
taze hava emis ve egzostu) . ilgili olduklar Tark Standardina uygun uygulanmahdir.

Sivi yakitta bu havalandirma kapasitesi: kazanin her KW igin 0.5 m*/h olmahdir.
Cebri havalandirmali sivi yakith kazan dairesinde:

Vantilatdr kapasitesi = (Briilor fan kapasitesi + aspiratdr kapasitesi) x 1.1 olmali ve fanin
briilorle ayni anda birlikte ¢alismast saglanmalidir.

Kati yakitli kazan dairelerinde mutlaka dogal havalandirma yapilmahdir.

Gaz yakith kazan dairelerinde ilgili olduklar Tiirk Standartlarinda belirtilen esaslarda dikkate
ahinarak ilgili gaz dagitim kuruluslart kriterlerine gére yapilacaktir.

Kazan dairesinde farklt yakitlt kazan varsa. en yiiksek degerdeki havalandirma kriterleri esas
alinacaktir.

Soguk bolgelerde ve siirekli kullanilmayan kazan dairelerinde donma tedbiri olarak
havalandirma panjurlarint otomatik kapatan donanim yapilmahdir

Temiz hava giris menfezinin zemin diizeyinden 20 — 30 cm yukarnda. pis hava atma bacasi
menfezinin ise tavan diizeyinde olmasi saglanmaltdir.

3.4.8 Duman Borular1 Kanallar: ve Bacalar

Her kazanin ayri bir bacasi olmasi tercih edilecektir. Ancak gaz yakith kazan bacalarinda.
ilgili gaz kuruluslarinca dnerilen kriterlere gore ortak baca uygulanabilir. Bacalar gaz basing
kaviplarini asgariye indirecek sekilde i¢ yiizeyleri diizglin ve muntazam olmalidir.

Binaya ait béliimler. fetyn perdeler baca duvari olarak kullanilmayacakuir.




Her bacanin dip kisminda kurum toplanmasi igin ¢ukur ve bu ¢ukurun madeni temizleme
kapag: bulunacaktir. Duman kanallar iizerinde belirli araliklarla ¢ift cidarli arasi tecritli olarak
yapilnis madeni temizleme kapaklari konacaktir. Kazan ¢ikisindan baca nihayetine kadar duman
yollarinda birlesmeler, kapaklar ve yap1 gaz sizdirmaz olarak yapilacak. Bunun igin gerekli yerlerde
yanmaz malzeme fitillerle kalafatlama veya contalama yapilacakur.

Bir bacaya birden fazla kazan baglanmas: halinde her kazanin ¢ikisinda bir duman klapesi
konacaktir.

Bacalar miimkiinse bina disinda olmayacaktir. Zorunlu hallerde, bacanin bina disinda
yapilmasi halinde. sogumamasi i¢in gerekli 1s1 yalitimi ve dis korumasi yapilacaktir.

Kazan bacalarina. sotben. kombi. kat kaloriferi ve jeneratér gibi baska cihaz bacalarinin
baglantisi yvapilamaz.

Kati ve siv1 yakithi kazan bacalari: dolu tugla veya ates tuglasi ile yapilacaktir. Gaz yakitli
kazan bacalari ise: 1siya, yogusma etkilerine dayanikli malzemelerden (paslanmaz gelik v.b.) ve
uygun tilketim teknikleri ile 1s1 yahtimli olarak yapilacaktir. Metal bacalarda yanma sesinin yukarilara
iletilmemesi i¢in gerekli tedbirler alinacak ve baca topraklamasi yapilacaktir.

Gaz yakitli kazan bacalarinda drenaj diizeni bulunacaktir.

Bacalar, yanlarindaki bina ve engellerden etkilenmeyecek sekilde tesis edilecek. bu engellerin
en (ist noktasindan veya miinferit binalarda mahya kotundan en az 1 metre yiikseklikte ve iizerine
sapka yapilmalidir.

Duman kanallar. ¢elik malzemeden yapilacak ve izole edilecektir. Gaz yakith kazanlarda
paslanmaz ¢elik tercih edilmelidir. Kanallar. kolayca temizlenecek sekilde diizenlenecek. gaz analizi
icin tizerinde Olgtim delikleri birakilacaktir. Duman kanallarmin yatay uzunlugu dikey bacanin
1/4*tinden daha fazla olmamali, kanal ana bacaya direk ve %5°lik yiikselen egimle baglanmali. 2 adet
45° *lik dirsekten fazla sapma olmamali ve 90° "lik dirsek kesinlikle kullanilmamalidir.

Baca ve duman kanallarinda ilgili olduklart Tirk Standardina uygun yaliim malzemeleri
kullanilmalidir.

Yiiksek bina bacalarinda genlesme ve bacanin kendini tagimast icin gerekli tedbirler alinus
olmahdir.

Baca kesitinin dairesel olmasi tercih edilmelidir.

Bacalar miimkiin oldugunca dik yapilacak. zorunlu hallerde ise yatavla en az 60° agida_tek
sapmaya izin verilecektir.

3.4.10 Emniyet Tedbirleri

Kazan dairelerinde yangina kars: gerekli emniyet tedbirleri alinnus olacak. tesisin yapildig
bolgede gegerli yangin hususundaki mevzuatin ilgili biitiin bahislerini ihtiva eden bir yangin talimati
hazirlanarak iki niishasi tablo halinde idareye teslim edilecek. ayrica malumat el kitabina da bu
talimat konacaktir.

Seyyar lamba igin 24 Voltluk cerevan alinacak. geregi kadar priz tesisati konacaktir,

Kazan dairesinin elektrik tesisat isleri. Elektrik Isleri Teknik Sartnamelerine ve bu hususta
mahallen gegerli mevzuata uygun olarak yapilacaktir,

Kazan dairelerinde su basmasi hususu etiid edilecek ve alinacak tedbirleri ihtiva eden rapor,
plan. sema ve detaylar Idarece onandiktan sonra uvgulanacaktir.

Kazan dairelerinden binanin kullanilan kisimlarina buhar. gaz. duman sizintilarint ve ses
intikalini énleyici tedbirler alinmis olacaktir.

Meski(n hacimlerin altina monte edilecek 0.5 bardan yiiksek basingh buhar kazanlarinda (su
hacmi x isletme basinci) ¢agpapinin (m* x Bar olarak) degeri (10) u gegmeyecektir. Bu sart kizgin su
kazanlarinda da gergeklestjrilefektir.
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Normalden sicak baca gazi tesekkiilii halinde bunu ikaz etmek iizere bir baca sicakligi limit
termostati konmasi ve ikaz lambasina veya diidiigiine baglanmasi tercih edilecektir.

3.4.13 Sicak Su Uretici (Kalorifer) Kazanlari ve Donanimi

Kazanlar ilgili 92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yonetmelige ve ilgili olduklart Tiirk
Standartlarina uygun olacaktir.

3.4.13.1 Sicak Su Uretici Dokme Dilimli Sivi Ve Gaz Yakith Kalorifer Kazanlar

92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yénetmelik, 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair
Yonetmelik ve ilgili olduklari Tiirk standardinda istenen konstriiksiyon basincina goére termodinamik
ve mukavemet hesaplari yapilmis imalat projeleri TSE'ce onannus. Tiirk Standartlarindan alinmis
Uygunluk Belgesine sahip kazanmin ilgili olduklart Tiirk Standartlarina ve Sanayi ve Ticaret
Bakanligi'nin ilgili tebligine gore kapasite ve 1sil verim deneyi yapilarak bulunan kapasite ve 1s1l
verim degerleri adi gegen tebligde ve TSE'lerdeki minimum degerlerden diisiik olmayacak ve bu
degerlerden disik verimli kazanlar kullanilmayacaktir. Almman bu sonuclar projelerine yazilarak
belgelendirilecektir. Kazan ile birlikte isletme termostati. emniyet termostati ve termometresi bulunan
kumanda panosuda verilecektir.

3.4.13.2 Sicak Su Uretici, Celik Malzemeden (Kaynakh) Kati, Sivi ve Gaz Yakith
Kalorifer Kazam

92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Y&netmelik, gaz yakitli kazanlar 90/396/AT Gaz
Yakan Cihazlar Dair Yoénetmelik ve ilgili olduklart Tiirk Standardinda, istenen konstriiksiyon
basincina gére termodinamik ve mukavemet hesaplart yapilmis, imalat projeleri TSE'ce ve idarece
onanmis Tirk Standartlarindan alinmis Uygunluk Belgesine sahip kazanin ilgili olduklar Tiirk
Standartlarina ve Sanayi ve Ticaret Bakanligi'nin ilgili tebligine gore kapasite ve Isil Verim deneyi
yapilacak. bulunan kapasite ve 151l verim degerleri adr gegen tebligde ve TSE'lerdeki minimum
degerlerden diisiik olmayacak ve bu degerlerden diisiik verimli kazanlar kullanilmayacaktir. Alinan
bu sonuglar projelerine yazilarak belgelendirilecektir. imalat kontrolii idaresince yapilarak
belgelendirilecektir.

Her bir kalorifer kazani, mevcut su seviyesini ve normal seviyeyi gosteren birer hidrometre,
birer termometre ve birer doldurma bosaltma muslugu ile donatilmis olacaklardir.

Briilorlii kazanlarda birer kazan termostati konacak. bu termostat tercihen limit termostati
olarak calistirilacaktir. (Bu termostat kazanda miisaade edilen azami sicakhiga ayar edilecek 1sinma
ayarlamasi oda termostati veya benzeri ile yapilacaktir.)

Komiirlti kazanlarda muntazam hava kapakli sicaklik ayarlayicisi (Hararet nazimi) konmas:
tercih edilecektir.

Agik genlesme depolu sistemlerde; her kazan i¢in miistakil genlesme deposu konulacaktir.
Kazan. genlesme deposuna baglantisini temin eden gidis ve déniis emniyet borulariyla donatilmis
olacak ve tizerinde higbir akis kesici (vana v.b.) olmayacaktir. Bu emniyet borularinin ¢ap ve montaj
dzelliklerinin tayininde ilgili olduklari Tiirk Standardina uyulacaktir. Agik genlesme deposu ilgili
olduklarr Tiirk Standardina uygun olacaktir. Depo ve havalik borulart uygun malzeme ve kalinlikta
izole edilecektir.

Kapal genlesme depolu sistemlerde; her kazan i¢in mistakil genlesme deposu konulacaktir.
Kapali genlesme deposu ilgili olduklari Tiirk Standardina uygun olacaktir. Emniyet ventili uygun
basing degerinde ayarlanmis olacaktir. Depo miimkiinse dogrudan kazana. bu miimkiin degilse kazan
doniis hattina olabilecek en kisa boru hatt1 ile monte edilmelidir. Kapali Basinglandirmali sistemlerde
maksimum ve minimum basing kontrol sistemleri kullanilmalidir.

Ist gerilmelerine karst korunmasi gereken kazanlarda, kazan suyu sicakhigint belli sicaklik
limitleri arasinda olmasini saglayacak ¢ok yollu vana diizenleri ile techiz edilmelidir.

Dogalgaz ve sivi yakith kfizahlarin silindigtk veya dilimli tip olmalidir.




3.4.16 Isitma Otomatik Kontrolii
3.4.16.1 Buhar santrali sistem genel kontrolii asagida belirtildigi sekilde yapilmalidir

Sisteme su beslemesi kondens deposu lizerine yerlestirilecek olan seviye kontrol cihazlari ile
vaptlmali ve kondens deposunda su seviyesinin altina inmesi durumunda otomatik olarak besleme
yaptlmalidir. Besi suyu 6zellikleri ayrica kontrol edilmelidir.

Briilorli kazanlarda kazan basinci presostat ile briilore kumanda ederek ayar ve kontrol
edilmelidir. Ikinci bir emniyet presostadi ayrica kullanilmahdir. Su seviyesi kontrolii ise., seviye
kontrol cihazi vasitasi ile besleme pompalarina veya otomatik vanaya kumanda edilerek yapilmahdir.
Briilor iist basing presostadi ve alt su seviye anahtarindan kilitlenmelidir.

Kizgin su tesisati otomatik kontroli asagida belirtilen fonksiyonlar yerine getirilerek
yapilmahidir.

Kizgin su tesisati. farkli uygulama ydntemleri ile basinglandirilabilmektedir. Basinglandirma
yontemine gore “Azotlu Dengeleme” . “Havali dengeleme” , “Buharli dengeleme”, “Pompali
Dengeleme” gibi uygulamalar mevcuttur. Kontrol sekilleri de basinglandirma ydntemine gore
degismektedir.

Sistem sicakhk kontrolii briildre kumanda edecek termostat ile yapilacaktir, ayrica bir adet
emniyet termostati bulunacaktir.

Kazan ve denge deposu iizerinde ayri ayri st limit presostatlari bulunacakuir. Kazan
tizerindeki presostat briilorii Kilitleyecek, denge deposu tlizerindeki presostat ise hem briilori
kilitleyecek, hem de denge deposunu basinglandiran sisteme kumanda edecektir.

Kazan iizerinde su seviye kontrolui ve akis kontrolii yapilacaktir.

Kazana giris suyu sicakligimin kiikiirt korozyonuna mani olmak tizere ¢ikis suyundan
karistirarak gereken degere ulastirslmasi otomatik olarak kontrol edilmelidir.

Kizgin su sirkiilasyon pompalari su ile sogutuluyorsa, su kesilmesine karsi emniyet tedbirleri
alinacakur.

Denge deposunda suyun belirli bir seviyenin altima inmesi halinde sartlandirimis su ikmali:
belirli bir seviyenin iistiine ¢ikmasi halinde suyun tahliyesi: alt ve iist basinglarin kontrolii otomatik
olarak yapiimalidir.

Denge deposunda suyun iist paragrafta belirtilen ikmal seviyesinin altina diigmesi veya
basincin limit degerin iizerine ¢ikmast hallerinde kademeli olarak sirasiyla uygulanacak tedbirleri
gosteren kontrol diyagrami idarece onandiktan sonra montaja baslanacaktir.

Sabit devirli pompalarda. pompa basinci belirli degerin tizerine ¢ikarsa fazla debiyi kisa devre
vaparak (fazla basingta agilan vana koyarak) (ralief valve) veya pompa adedini azaltarak dengeyi
saglayacak uygun tedbirler alinmis olmahdir.

3.4.16.2 Sicak suyla 1stma otomatik kontrolii asagida belirtilen kontrol fonksiyonlarini
saglamalidir.

Kiikiirtlii yvakit kullamlan kazanlarda yakittaki kiikiirt oranina uygun olarak kazana giren ve
cikan suyun sicakhiklarini istenilen degerlerde tutacak kontrol imkani saglanmis olmahdir.(*)

Sebekeve (1siticilara) giden suvun sicakliginin gerekecek asgari sicaklik olmasini saglayacak
sekilde kontrol diizenlenmis olmalidir.

Sebekeye giden suyun sicakhigi degismeyen bir ortam sicakhigiyla (mesela oda sicakhgiyla)
veva dis hava sicakligina gore kompanzasyon (kisma) yapan bir donatimla ayarlanmali. Kazan
termostatinin veya esanjorlerde sicaklik ayar regiilatoriiniin kaloriferci tarafindan her an dis sicakliga
gore ayarlanmasi tercih edilmernglidir. Kazan termostat: limit termostat olarak kullanilmalidir.
Yukarida (*) paragrafa belirtilzn tefibirler alindig1 takdirde kazan ¢ikis sicakligr sabit olacagindan
' 1 takdirde
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termostat(laryin  konacagr hacimde pencere acilmamasi: radyatér ayarinin  degistirilmemesi:
termostat(lar)in ayarima dokunulmamasi: odadaki su kaynaklarinda (insan. elektrik sobasi. ocag.
lambast v.b.) miktar ve kapasite olarak fazla degisiklik yapilmamasi ayrica glinesten ve riizgdrdan en
az etkilenen bir odanin secilmesi gereklidir. Tesisatta 1sinma dengelemesi {ayarlamast) nin da iyi
yapilmis olmast sarttir.

Birden fazla adette kazan bulunmasi halinde oda termostatlarini veya (*) paragrafa gore
vapilan tesisatta kazan termostatlarini kademeli ayarlayarak veya oransal termostat-kademeli
kumandali salter kombinezonu kullanarak briilorlerin devreye sirasiyla girip ¢tkmasi saglanmalidir.

Belli bir program dahilinde ¢alistiniimak istenen sistemlerde program saati ile kontrol tercih
edilmelidir.

3.4.16.3 Isitma Cihazlarmm Cesitli Su ve Gaz Ozelliklerinden Zarar Gérmemesi I¢in
Tedbirler

Kazanlarda cins ve kullanthsina gére besi suyunun &zellikleri ilgili Tiirk Standardina veya
uluslararas: bir standarda uygun olarak tayin edilecek ve tesisin bu dzellikte suyla beslenebilmesi i¢in
gerekli tedbirler alinacaktir. Ihtiyac duyulmasi halinde Su Yumusatma sisteminden besleme
yapilacaktir.

Buhar ve kizgin su kazanlarinda besi suyunun soguk verilmesi ihtimaline kars1 kazanlara
koruyucu tedbirler alinmig olacaktir.

Yag yakit veya kok yakan kazanlarda alev veya atesin direk tesirlerine karst gerekli tedbirler
almnus olacaktir.

Yakit icindeki kiikiirt oranina uygun sekilde gerek kazana suyun giris ve ¢ikis sicakliklarinin
ayarlanmasi veya baska tedbirlerle bu sebeple kazanda meydana gelecek korozyonun asgariye
indirilmesi saglanacaktir.

Tecridi gereken borular toprak igerisinden désenmeyerek. kanallar icerisine disenecek veya
idarece kabul edilecek uygun tedbirler alinacaktir.

3.4.17 llgili Standartlar

TS EN 303 -1 Kazanlar Cebri Cekis Brilorlii Kazanlar- Bélim 1: Terim ve Tarifler Genel
Ozellikler Deneyler ve Isaretleme

TS EN 303 -2 Kazanlar- Boliim 2: Cebri Cekis Briilorlii Kazanlar- Puskiirtmeli Yakit Brilorlii
Kazanlar I¢in Ozel Sartlar

TS EN 303 -3 Kazanlar- Boliim 3: Merkezi Isitma Kazanlari- Gaz Yakan Kazan Govdesi ve
Cebri Cekisli Briilorden Meydana Gelen Sistem

TS EN 303 -5 Kazanlar- Boliim 5: Katt Yakith Kazanlar Elle ve Otomatik Yiiklemeli, Anma
Ist Giicii 300 kW'a Kadar-Terim ve Tarifler. Ozellikler. Deneyler ve Isarctleme

TS 377 -1 EN 12953 -1 Silindirik kazanlar — Bolim 1: Genel

TS 377 -2 EN 12953 -2 Silindirik kazanlar — Bolim 2: Kazanlarin basinglt kisimlari ve
yardimci donanimlar i¢in malzemeler

TS 377 -3 EN 12953 -3 Silindirik kazanlar - B6liim 3: Basingli kisimlarin tasarimi ve hesabi

TS 377 -4 EN 12953 -4 Silindirik kazanlar — Bolim 4: Kazanin basingli kistmlarinin isgiligi
ve imalati

TS 377 -5 EN 12953 -5 Silindirik kazanlar — Bolim 5: Kazanlarin basingh kisimlarinin
imalati. dokiimantasyonu ve isaretlenmesi esnasinda muayene

TS 377 -6 EN 12953 -6 Silindirik kazanlar - B6liim 6: Kazan donanimi icin 6zellikler

TS 377 -7 EN 12953 {73k
atesleme sistemi 6zellikleri

dirik kazgnlar — Bolim 7: Kazanlarin sivi ve gaz vakitlari i¢in
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TS 377 -8 EN 12953 -8 Silindirik kazanlar — Bolim 8: Asirt basinca kargi giivenlik
tertibatlarinin 6zellikleri

TS 377 -10 EN 12953 -10 Silindirik kazanlar — Boliim 10: Besleme suyu ve kazan suyu
kalitesi i¢in ozellikler

TS 377-11EN 12953 -11 Silindirik kazanlar — B6lim 11: Kabul deneyleri

TS 377 -12 EN 12953 -12 Silindirik kazanlar — Boliim [2: Kati yakit yakan kazanlarin 1zgarali
vakma sistemleri i¢in 6zellikler

TS 377 -14 EN 12953 -14 Silindirik kazanlar — Bsliim 14: Imalatgidan bagimsiz bir muayene
kurulusunun miidahil olmasi igin kilavuz

TS EN 304 Kazanlar-Sivit Yakit Piiskiirtme Briilorli Deney Kurallar

TS EN 305 Isi Degistiricileri (Esanjorleri)- Performansla Ilgili Tarifler ve Performansin
Belirlenmesi I¢in Genel Deney Islemleri

TS 430 Kazanlar-Dokme Demirden
TS EN 12952-1Su borulu kazanlar ve yardimei tesisatlari — Boliim 1: Genel

TS EN 12952 -3 Su borulu kazanlar ve yardimei tesisatlari — Boéliim 3: Basinca maruz kalan
pargalarin tasarimi ve hesaplari

TS 2192 Kalorifer Tesisati Yerlestirme Kurallar

TS 2796 Cikis Suyu Sicakligr 110 C' ye Kadar Olan Sicak Sulu Isitma Sistemlerinin Giivenlik
Donatimlarimin Tasarimi ve Yerlestirilmesi Kurallari

TS 2838 Algak Basingli Buhar Ureticilerinde Giivenlik Kurallar

TS 3101 Sabit Kazanlar Yapim Kurallari

TS 4040 Kazanlar- Is1 Teknigi ve Ekonomisi Agisindan Aranacak Ozellikler
TS 4041 Kazanlar- Anma Is1 Giicii ve Verim Deneyleri Esaslar

TS 11424 Yaltim Baglanti Parcalari-Montaja Hazir Bina Gaz ve Su Servis Hatlarinda
Elektrik Yalitiminda Kullanilan

TS EN 230 Briilorler-Monoblok-Sivi Yakit Piiskiirtmeli Guivenlik Kontrol ve Ayar Cihazlar
ve Emniyet Stireleri

TS EN 264 Emniyet Kapama Cihazlari- Sivi Yakit Kullanilan Yanma Tesisleri I¢in: Emniyet
Kurallari ve Deney

TS EN 676 Briilorler-Vantilatérli-Gaz Yakitlar i¢in

TS 458 Fuel-Oil (Yag Yakit) Tank: (Isiticisiz Ev Tipi)

TS 712 Yakit Yagi Tanki-Silindirik

TS 713 Genlesme Deposu-Celikten. A¢ik (Sicak Sulu Isitma Tesisleri I¢in)

TS 901 Litli Is1 ve Ses Yalitma Malzemesi

TS 1257 Binalarda Sicak sulu Isitma Santrallerinin Diizenlenmesi

TS 2164 Kalorifer Tesisati Projelendirme Kurallari

TS 2736 Cikis Suyu Sicakhigi 110 C' den Daha Yiiksek Kizgin Sulu Isitma Tesisleri
TS 3419 Havalandirma Ve Iklimlendirme Tesisleri - Projelendirme Kurallari

TS 3818 Isitma Sistemleri Gazli Merkezi Yakma Tesislerinin Tasarimi. Yerlestirilmesi ve

Giivenlik Kurallars
TS 7363 Dogal GazA3i rojelendirme ve Uygulama Kurallari
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TS 8991 Tanklar-Celikten. Prizmatik (Yer Ustinde Sivi Yakit ve Mazot Depolamada
Kullanilan)

TS 9876 EN 303- 4 Kazanlar-Cebri Cekis Brilorlu-Bolim 4:1sil Giicti 70 kW ve Maksimum
Cahsma Basinci 3Bar(0.3 MP' a)'a Kadar- Terminoloji. Ozel Kurallar Denetler ve [saretleme

3.7 Sicak Su Ile Isitma (Kalorifer) Tesisati
3.7.1 Genel Esaslar

Sicak sulu isitma tesisatinda kullanilacak tiim cihaz ve armatiirlerin sicaklik ve basing
standardina gore uygun klasta olmalidir (PN 6. PN 10, PN 16 gibi)

Kalorifer tesisati borulart havanin ve suyun tahliyesi miikkemmelen saglanacak sckilde
gereken istikametlerde meyilli désenecek ve gereken yerlerde havanin ve suyun tahliye musluklan
monte edilmis olacaktir. Ana boru brangman ve kolon ayrilma noktalarinda da bu husus dnemle goz
éniinde tutulacaktir.

Isinma ve sogumalar dolayisiyla meydana gelecek genlesmelerin en ekonomik ve uygun
sekilde alinacak tedbirlerle tesiste hasar meydana getirmemesi saglanacak. Tespit. aski. destekleme
ve kilavuzlama mesnetleri hasil olacak kuvvetlere dayanacak mukavemette ve onanh projesine gore
monte edildigi noktada 6ngdriilen boru hareketlerine uygun konstriiksiyonda olacaklardir. Brangman,
ayrilma ve birlesme noktalarmda da bu husus dikkatle etiit edilecek. gereken tedbirler alinacaktir.

Borularin intizamsiz yiikselme ve algalmalarindan miimkiin oldugu kadar kacinilacak. mecbur
kalindiginda bu noktalarda hava ve su tahliyesi problemleri dikkatle etiit edilecek. gereken
yapilacaktir.

Kolonlarin ve cihazlarinda genlesme. hava tahliyesi, su tahlivesi problemleri ilgili bahislerde
de belirtildigi gibi géz oOniinde tutulacak. piirjér. otomatik hava atma cihazi. hava tiipii. kolon
bosaltma muslugu v.b. ile gerekli 6nlemler alinnug olacaktir.

Kazan dairesinde birka¢ zon ayriliyorsa veya bir noktada birden fazla brangman ayriliyorsa
kollektor kullanilacak kollektorden ayrtlmalarda ve kolon ayrilmalarinda kisma ve kapatma
yapabilecek vana konarak sistemin debi ve basing ayarlanmasi (dengelenmesi) veya zon. brangman
veya kolonun kapatilmasi temin edilecektir. Kapatilabilecek her bélimiin tamaminin hava ve su
tahliye problemleri halledilmis olacaktir.

Kollektére giren her donlis ana borusunun iizerine termometre monte edilebilmesi igin.
termometre kiltf1 konarak. imkan saglanmig olacaktir.

Genlesme deposu montaj. kontrol. donatim, konum ve tesise baglantilari yonlerinden ilgili
Tirk Standartlarina veya uluslararast standartlara ve teknigine uygun olacak: en yiiksekte olan
radyatdrden pompa basinci kadar yiiksekie olmasi saglanacaktir. Cok soguk bolgelerde: Gidig
emniyet borusu deponun en iist seviyvesinden baglanmigsa. deponun donmamasi i¢in gidis emniyet
borusundan deponun orta noktasi arasinda 2" vanayla ayarlama imkanint saglayan ve depoya doniis
borusunun karsi tarafindan baglanan bir sirkiilasyon baglantist yapilacaktir.

Projesinde belirtilmemisse kolonlar diginda biitiin borular. kollektdrler. genlesme deposu v.b.
1s1 kaybina sebep olacak kisimlar tecrit bahsinde belirtilen esaslar dahilinde tecrit edilecektir.

Kalorifer tesisati ilgili olduklart Tiirk Standardina uygun olarak yerlestirilmis ve donatilmis
olacaktir.

Isitma sistemi pompalarinin gidis hattina konulmasi tercih edilecek ve her zon (radyator,
konvektor, fan-coil. boyler, klima-havalandirma santral isitici serpantinleri. plakali esanjor v.s.) igin
miistakil pompalar yerlestirilecektir.

Her bir pompa grubunda emme ve basma kollektoriinde birer adet manometre takilarak
pompa performansinin kolayl‘kla i}lenmesi saZlanmalidir.
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Sistemde bina otomasyonu varsa her bir pompa ¢ikisina gekvalf konulmah. Cekvaltler
tercihen “Water Tip olmali ve boru ¢apinda belirlenmelidir. Gerekli durumlarda gek valf kullanilan
borunun bosaltilabilmesi i¢in vana kullanilmalidir.

Kilifli boru tesisatinda kullanilacak Pex borular sistem basing ve sicakhigina uygun olarak
secilmeli. secilen boru basing ve sicaklik mukavemeti sistem igin yeterli olmalidir.

Kilifli boru tesisati ddsenirken direkt hatlardan kaginilmali miimkiin mertebe genis kavisli
montaj yaptimali.

Kilifli boru tesisati duvarlarda devam etmemeli. radyatdr altinda dondiirme ayaklari. radyatér
baglanti setleri ve orijinal tijler kullaniimahdr.

Kilifli boru tesisatinda dagitim kollektdrlerin de her bir hat igin mini kiiresel vana
kullanilmali, kollektér ¢aplart yeterli kesitte olmalidir.

3.7.2 Denemeler

Boru désenmesinin sonunda cihaz baglantilari ve tecrit yapilmadan evvel boru uglart kér tapa
ile kapatilacak ve mukavelede 6zel bir istek yoksa isletme basmcimn 1.5 kauna 24 saat miiddetle
denenecektir. Herhangi bir kusur goriiliirse diizeltilecek ve deneme tekrar edilecektir. Denemeler
idarece tayin edilecek deneme heyetinin denetimi altinda yapilacak ve heyet kabul ettikten sonra
nihayete erecektir.

Sistem suyla doldurulduktan sonra, pislik ayirici konmayan cihaz girislerine de uygun filtreler
konarak sistem cahstirilacak. bransmanlarda kismalarla her bransmanda normalin tistiinde bir dolasim
temin edilecek. sistemin tamamen temizlenmesi saglanacak, sonra su tamamen bosaltilacak. gegici
filtreler c¢ikarilacak ve pislik aymict filtreleri temizlenecek. isletmeye tesis temiz olarak
devredilecektir.

Sistemde kullanilan kazanlarin kapasite ve verimleri yapilacak testle belirlenmelidir.
flgili Standartlar

TS 2192 Kalorifer Tesisati Yerlestirme Kurallar

3.8 Isiticilar Ve Sogutucular

3.8.1 Genel Esaslar

Kullantlacak malzeme, alet ve cihazlar isletme ve ¢alismada maruz kalacaklar1 sartlara uygun
secilmis olacaklardir.

Korozyon vaki olmast muhtemel kisimlarda dnceden kabul edilmis korozyona dayanikli
malzemeler ve montaj metotlart kullanilacak. Bu anlamda pil reaksiyonu géstermeleri muhtemel
birbirine uygun olmayan malzemeler izole edileceklerdir.

Tecrit tabakasinin hava cereyanina maruz kalacag yerlerde tecrit malzemesinin pargalanarak
ucmasina veya titresim yaparak par¢alanmasma mani olmak tizere boyle yerlerde yiizeyi fabrikasinca
plastik veya benzeri bir levha ile kaplanmis izolasyon malzemesi kullanilacaktir.

Motorlar. pislik ayiricilar. filtreler. 1siticr ve sogutucu serpantinler ve benzeri cihaz ve
aksesuarlar tamir, bakim ve degistirilmeleri i¢in kolayca ulagilabilecek yerlere monte edilecek ve
gerekli ulagma tedbirleri alinmis olacakur.

Gresorliikler kolayca ulasilabilmeleri igin yataklarin tam iizerine getirileceklerdir. Eger
saglanacak yataklar gdriinmez veya ulasilamaz yerlerde ise uygun uzatma par¢alartyla kolayca
ulasilabilir yerlerden greslenmeleri veva yaglanmalari temin edilmis olacakur.

Aynt tesiste mecbur kalinmadikea gesitli tipte isiticilar (mesela konvektor ve radvatér bir
arada veya radyator ve vantilagrNi isiticilar bir arada) kullanrimamali. kullanilirsa sistemin debi
avarlanmasina (dengelenmesing) 6z¢1 itina gostesilmelidir.
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Isitict ve sogutucu cihazlar hava ve su tahliyesi milkemmelen temin edilecek sekilde
konumlandinlmis ve (veya) donatilmis olacaklardir.

Isitict ve sogutucu cihazlarda. akigkanin. kisma ayarlama ve kapatma imkanlart saglanmis
olacaktir. Yalniz radyatorlerde ¢ift ayarli radyatér musluklan kullamlacaktir. Isi ekonomisini
saglamak amaciyla. Idarenin onayr alinarak her grup radyatériin giris vanasinin Termostatik vana
olarak tercih edilmesi, fan-coil cihazlarinda oda termostatiyla kontrol edilmesi gerekmektedir.

Cihazlara ayrilan brangman uygun ¢ap ve mesafede tertiplenecek. ayni bransmandan birden
fazla grup beslenmeyecektir.

Cihazlara ait ses seviye degerleri konfor kosullarina uygun olacaktir.

Duvar. tavan veva salon tipi 1sitici ve sogutucu cihazlar mahal igi hava sirkiilasyonunu dengel
bir sekilde saglayacak konumda olmahdir.

Asma tavan icerisinde yer alacak tavan tipi cihazlar igin. uygun asma tavan yiikseklig
secilmelidir. Miidahale kapagt bulunmahdir.

Isitic1 ve sogutucu cihazlarindan 1s1 transferini engelleyebilecek perde. dolap, paravan. v.b.
gibi malzemeler olmamahidir.

Dagitim  sistemlerinde basing dengelemesine Snem  verilecek ydntem ve ekipmanlar
kullamilacaktir.

3.8.2 Vantilatorlii Isitic1 ve Sogutucular

Vantilatsrlii 1siticr ve sogutucu cihazlarda sartnamesine gére aynt zon veya ayni hacimde
olanlarm veya ayni katta olanlarin hatta biitiin bir binada mevcutlarin elektrik baglantisini bir veya
birkag¢ anahtardan kesmek miimkiin olmahdir.

Avrica salon tiplerinde kendi iizerinde, duvar veya tavan tiplerinde duvarda, motor
dzelliklerine uygun birer anahtar bulunmalidir.

imalatgisini. kapasitesini. m? olarak 1sitma alanini. vantilatér devir adedini, hava debisini,
kullanacagi elektrik voltajini belirtir. piring izerine silinmeyecek sekilde yazilmis birer etiketle
donatilmis olmahdirlar.

Duvar ve tavan tipleri imalatgisi tarafindan verilen prospektiis veya katalogda montaj esaslari
detayh olarak mevcut olmali ve bu detaylara uygun olarak monte edilmis olmalidirlar.

3.8.3 Konvektorler
Imalatgr tavsiyelerine uygun olarak monte edilmis olmalidirlar.

imalatgisint. kapasitesini. m? olarak 1sitma alanini ve mmSS olarak su direncini belirtir piring
tizerine silinmeyecek sekilde yazilnug birer etiketle donatilmis olmalidirlar.

3.8.4 Radyatorler

flgili olduklar Tiirk Standardina uygun imal edilmis olan radyatorler. Standardina uygun
sekilde monte edilecekler ve montajda ilgili Tirk Standardina uygun konsol ve kelepgeler
kullanilacaktir.

Radyatorlerin pencere &nlerine konmast igin imkan aranacak. imkan bulunamazsa duvar
onlerine tasarimcinin tercih ettigi vikseklikte olan radyatorler monte edilecektir. Pencere Online
konan radyatérler pervaz seviyesinden yukari ¢ikmayacak. yiikseklikleri buna gore segilecektir.
Radyatdr tip segimleri pencere enini kapsayacak sekilde yapiimahdir.

imkan olan yerde radyatdrler duvardan en az 4 cm. aralikli. désemeden en az 6 cm. yiiksekte
(asgari 4 cm.) monte edilecektjy




Aliiminyum radyatdrler imalatgr firma prospektiis ve kataloglarinda belirtilmig tavsiyelere
uygun olarak monte edilmis olacaklar ve firmamin tavsiye edecegi konsol ve kelepgeleri
kullanacaklardir.

Dar koridorlara ve dar hacimlere konacak radyatorler eni en dar olanlardan secilmeli. miimkiin
olursa nig i¢inde monte edilmelidir.

Celik radyatér kullanilacaksa ikmal suyunun sertlik ve PH durumu raporu tetkik edilerek gelik
radyatore zarar vermeyecegi hususunda yapilan yazils bir etiitle idarenin onayi alinacakur. PH degeri
7 den az olan su kullanilan yerlerde ¢elik radyattr kullanilmayacaktir.

Tespit ve yerlestirme ilgili olduklar: Turk Standardina uygun olarak yapilacaktir.
3.8.4.1 Dokme Dilimli Diiz Satithh Radyvatorler

ilgili olduklar Tiirk Standartlarma uygun olarak ve ISO 185°¢ uygun gri dékme demirden
TSE uygunluk belgeli olarak imal edilmis. radyatdrlerin su ile temas eden isitma yiizeylerinin et
kalinhgi 2,5 mm’'den az olmayacaktir. Dokiim radyatorler astar boyali. dilim seklinde veya
dilimlerden miitesekkil gruplar halinde ayaklar veya konsollar iizerinde projesine gére gruplanmasi
vapilarak montaji yaptlacaktir.

Kabul edilebilir toleranslar, eksenler arasi 8l¢iide + 0.3 mm: tam boy ve genislik 6l¢iilerinde
2 mm.dir.

Isil gii¢ degerleri 75°C -65°C ( AT = 50 °K) degerlerine gore test edilmis ve tesbit edilmis
olacakuur.

Dokiim radyatorler piyasaya arz hali ile (gruplu veya dilimli) en az 10 barda sizdirmazlik
testine tabi tutulacaktir.

3.8.4.2 Celik Radyatorler

Yapisal konstrilksiyonu ilgili olduklar Tiirk Standartlarma uygun. su gegen yiizeylerde ilgili
olduklari Turk Standardinda gore Fe P01 kalite ve minimum 1.1l mm. kahnlikta soguk ¢ekilmis
sactan imal, ilgili olduklan Tiirk Standardina gére maksimum ¢alisma basincinin en az 1.3 kati
basingta (en az 520 kPa) test edilmis. ilgili olduklar1 Tiirk Standardina gore test edilerek 1s1l giigler
tespit edilmis. ¢inko veya demir fosfat iizerine astar boyali ve son kat elektrostatik toz boyal
olacaktir.

3.8.4.3 Aliiminvum Radyatorler

Ozel aliiminyum alasgimdan pres dokiim. astar boya iizerine firmasinca istege uygun renkte
firn boya ile boyali dilimli aliminyum radyatdriin projesine gore gruplanarak yerine montaji
yapilacaktir.

3.8.4.4 Panel Tipi Aliiminyum Radyatorler

89/106/ EEC Yapt Malzemeleri Yonetmeligi sartlarina. ilgili olduklarr Tiirk Standartlarina
uygun nitelikte aliiminyum ekstriizyon profillerin 6zel 1s1l islemlerden gegirilerek sertlestiriimesinden
sonra birbirine yiiksek basing altinda preslenmesi ya da_kaynak yoluyla kenetlendirilmesi ile yekpare
ya da pargah olarak imal edilen su ile temasta olan yilizeyleri en az 1,1 mm. konveksiyon viizeyleri en
az 0.8 mm. et kalmhgmda. 9 bar igletme basincma dayanikl. st glicleri ilgili olduklart Turk
Standardina uygun test edilerek saptanmus ilgili olduklart Tirk Standardma uygun eloksal ve
polyester 1oz boya ile elektrostatik kaplama yontemi ile boyali. fabrikasyon yekpare gruplu her tirlii
montaj malzemesi (konsol, vida- dubel. piirjor. kor tapa ve gerektiginde konsolu yastigi) dahil boyal
olacaktur.

3.8.4.5 Panel Radyatorler (Ol¢ii: m.)

89/106/ EEC Yapi Malzemeleri Yonetmeligi sartlarina. Yapisal konstriiksiyonu ilgili olduklari
Tiirk Standartlarina uygun. sengegen viizeylerde ilgili olduklar Tiirk Standardina gére Fe POl kalite
ve minimum 1,11 mm. kalfi#R@soguk ¢ekijmis sacdan imal. ilgili olduklari Tirk Standardina gére




maksimum ¢alisma basimcmin en az 1,3 kati basingta (en az 520 kPa) test edilmis. ilgili olduklar
Tiirk Standardina gére test edilerek 151l giigleri tespit edilmis. ¢inko veya demir fosfat lizerine astar
boyali ve son kat elektrostatik toz boyali olacaktir.

3.8.5 Fan- Coil Cihazlan

Gereginde hem 1sitmada. hem de sogutmada kullanilmak iizere 3 devirli motorlu. bakir boru
aliminyum kanatli serpantinli. serpantin vana alti damlama ve tahliye tavalari ile birlikte. yogugma
suyu ile temash kisimlar korozyona karsi korunmus. serpantin ve yerlestirme konstriiksiyonu.
yogusan suyun hava ile siiriiklenmeden yoZusma tavasma akisim saglayacak fonksiyonlu sekilde
yapilmis, yogusma suyunun yogusma toplama borularina irtibatini temin edecek plastik boru ara
parg¢asi olacaktr.

3.8.6 Split Klimalar

ilgili olduklart Tiirk Standartlarinda. bir i¢. bir dis tiniteden olusan split klimalar duvar tipi,
kaset tipi, salon tipi. yer ve tavan tipi olmak iizere gesitli tiplere ayrilir. Cihaz 1s1tima. sogutma ve nem
alma ozelliklerine sahip olacak ve bunlar1 otomatik olarak yapabilecektir. Hava sogutmali
kondenserli olacak. hava yonlendiricileri ile asagi/yukari. saga/ sola yonlendirme yapacak. ig
tinitesinde hava filtresi bulunan split klimalarm fan hizi yiiksek ve diisiik olmak {zere
ayarlanabilecektir.

3.9.7 llgili Standartlar

TS EN 442-1 Radyatérler ve Konvektorier-Bolim 1:Teknik Ozellikler ve Kurallar

TS EN 442-2 Radyatérler ve Konvektorler-Bsliim 2: Deney Metotlar: ve Degerlendirme
TS EN 442-3 Radyatérler ve Konvektorler-Boliim 3: Uygunlugun Degerlendirilmesi
TS1499 Kalorifer Radyatérlerini Tespit ve Yerlestiriime Sekilleri

TS EN 10130 Celik Yasst Mamuller-Diigilk Karbonlu Soguk Haddelenmis Soguk
Sekillendirilebilen-Teknik Teslim Sartlari

TS 4922 Metalik Malzemelerin Yizey iglem_i— Altiminyum ve Bigimlenebilir Aliiminyum
Alasimlarinin Anodik Oksidasyonu (Eloksal). Teknik Ozellikler

TS 3813 EN 10130Celik Yassi Mamuller-Diisiik Karbonlu Soguk Haddelenmis Soguk
Sekillendirilebilen-Teknik Teslim Sartlari

TS EN 14511-4 Mekan 1sitma ve sogutma igin elektrikle tahrik edilen kompresor ile calisan
iklimlendirme cihazlari. sivi sogutma paketleri ve 1s1 pompalari - Bélim 4: Ozellikler

TS 7936 EN 60335-2-40 Giivenlik kurallart - Ev ve benzeri yerlerde kullamilan elektrikli
cihazlar icin - Boliim 2- 40: Elektrikli 1st pompalari. iklimlendirme cihazlari ve nem alicilar igin Gzel
kurallar

TS EN 255-3 Iklimlendirme Cihazlari. Sivi Sogutma Uniteleri ve Isi Pompalari-Elektrik
Enerjisi Ile“Tahrik Edilen Kompresorle Cahisan-Isitma Cevrimi Bglim 3: Kullanma Sicak Suyu
Hazirlama Unitelerinin Deneyi. Ozellikleri. Isaretlenmesi

BOLUM 5

BiNA VE MEKANIK TESISAT YALITIM SISTEMLERI

5.1 Kapsam
Bu béliim: binalarda veffesisatta kullfinilan yahtim malzemeleri ve uygulama esaslarini
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5.2 Genel Esaslar

izolasyon temiz, diizgiin ve is¢ilik kalitesi yiiksek olacakur. Birlesme vyerleri bosluk
kalmayacak sekilde stki ve diizgiin olacaktir.

Biitiin yaliim edilecek yiizeyler yalitim yapilmadan evvel kurutulacak toz. kir. yag. su v.b.
maddelerden arinmis olacaktir.

Yalitim arasinda veya yalitimla boru arasina hava dolagimi kabil olmayacaktir.

Yiizey kaplamalari ve yapistirma tutkallart sulandirilmis olmayacak ve fabrika tavsiyelerine
uyularak tatbik edilecektir.

Genlesme ve daralma izolasyonun veya yiizeyinin hasar gérmemesi i¢in gerekli tedbirler
alinmis olacaktir.

Tecridin: deliklerden, adam deliklerden. diger engellerden. dik veya yatik viizeylerden
gecislerinde ve tespit parcalarina baglanti yerlerinde 1s1 kopriileri olugmayacak sekilde ozel
konstriiksiyonlar veya ¢zel izolasyon parcalart yaptirilacaktir,

Binalarda 1s1 yahtinu yapilirken olusturulan detaylar ve seg¢ilen malzemeler ilgili olduklar
Turk Standardina. Binalarda Is1 Yalitim Ydnetmeligine uygun olmali ve bu standardin gerektirdigi
degerleri (sartlar) saglamahlidir.

Tablo 1. Pivasada Bulunan Yahitim Malzemelerinin Kullanim Sicakhklar:

~ Yalitim Malzemesi Kullanim Sicakhg

Seramik Yiinti 1800°C |

Kaya y(_jnij / i"as vini 750°C 7
'Cam kopligi = T 830C N
| Camyiinii 250°C

Poliiiretan kopik 110°C
| Kauguk koptigi - 105°C o
[Polietilen kopik 100°C

Expanded polistren . ] 75°C

Extiirtide polistren - _'— - 7c .|'

Binalarda mekanik tesisat. icinden gecen akiskanin sicaklifina gore 3 ana gruba ayrilmaktadir
Bu gruplar ve kullanilmasi 6nerilen yalitim malzemeleri asagidaki gibidir.

Tablo 2. Akiskan SicakhZina Gore Tesisatlarda Kullamilan Yalitim Malzemeleri
AKISKAN SICAKLIGINA GORE TESISATLAR

[ 50@1} Hatlar | Ik ve Sicak Hatlar | Cok Sicak Hatlar
<10°C 10-100°C >100°C
Polietilen Polletllnen" - Camytiini

s Kauguk K&pigii -
Kaucuk Képiigi Camyiinii*. Tas yiinii* Tas yiinii |
o T RO L Seramik Yonu |

*1hk hatlarda mevcut akiskan sicaklifimin. ortam sicakligindan daha diisiik olmasi durumunda




Bir binanin isitilmasi veya sogutulmasi igin harcanan enerjinin azaltilmasinda. mekanik tesisat
yalitiminin 6nemi. géz ardi edilemeyecek kadar biiyiiktiir. Ozellikle binalarin 1sitma ve sogutma
tesisatlarinin. 1sittlmasma ve sogutulmasina gerek olmayan mahallerinden gecen boliimleri ve bu
boltimlerdeki vana ve armatiirler yalitddiklar: takdirde saglanacak enerji tasarrufu g¢ok &nemli
mertebelerdedir. Bu ylizden. mekanik tesisati olusturan borularm. tanklarin. depolarm, klima
kanallarinin. vanalarin ve armatiirlerin. i¢inden gegen akiskanin sicak veya soguk olusuna gére uygun
ozelliklere sahip ve uygun kalinliktaki yaliim malzemeleri ile valitilmalar1 gerekmektedir.

Enerji kazammiu. sicak veya soguk olan ylizeyin biiyiikliigline. valitilacak olan yiizey ile ortam
sicakliklar arasindaki farka ve yalitim malzemesinin 6zelliklerine baglidir. Bu yiizden kullanilacak
olan yalitim malzemesinin &zelliklerini ve nerelerde kullanilabilecegini ¢ok iyi bilmek gerekmektedir.

Bir mekanik tesisat yalitim malzemesinde aranmasi gereken temel 6zellikler asagidaki gibidir:

- Isiiletkenlik katsayisi ( A )

- Buhar diftizyon direng katsavist ()
- Yangma dayaniklilik

- Korozyon riskinin az olusu

- Ekonomiklik

- Dayanim sicakligi

Biitiin bu &zellikler yahtilacak olan tesisatin soguk. tlik veya sicak olusuna gore Gnem
kazanmaktadir.

5.3 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu. ilgili Tiirk standartlari ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gére degerlendirilecektir.

5.4 Mekanik Tesisat Yahitim Sistemleri
5.4.1 Boru yalitimlan

Boru yalitimlarinda yalittm malzemesi istenen kalinlikta ve tatbik edilecek ve birlesme
noktalari sikica kapatilmis olacakiir.

Boru yalitimlari boruya uygun ve sikica sarilmis olacaktir.

Boru yalitim malzemesi teknik sartnamede belirtilen 6zellikte olacak, kesinti noktalarina
bilezik gecirilmis olacaktir.

Yalitim borularin biitiin denemeleri tamamlandiktan sonra tatbik edilecektir.
Flanglarda civatalarin kolayca sokiilebilmesi i¢in yalitim uglarinda kafi mesate
birakilmis olacaktir.

Flanslarda ve tlans eklenti parcalarinda yaliim, boru tecridinin bir veya birkac katindan ibaret
olacaktir veva blok izolasyon seklinde imal edilmis olacaktir. Bitisik yalitim iizerinde en az S5cm
bindirilmis olacak izolasyonun dist muntazam bir ylizey elde edilecek sekilde kaplanacaktir.

Vidali ve kaynakli ekleme pargalari ve vanalar (yaka kismina kadar) 4" ve daha yukan
caplarda blok izolasyonla veya boru yaliim malzemesiyle kaplanacak ve teknik sartnamede belirtilen
malzeme ile muntazam bir ylizey elde edilecek sekilde kaplanacaktir.

Uzama ve kisalmalara maruz kalacak yalitimli borularda asma ve tespit noktalarinda tecridin
bozulmamasi i¢in koruyucu tedbir alinacaktir. Koruyucu: destegin her iki yaninda boru ¢apina esit
uzunlukta devam edecek ve galvanizli sagtan yapilacaktir.

Vanalar. pislik ayiricilar. eklenti pargalar ve flanglar da boru izolasyonunun ayni cins. kalinlik
ve yogunlukta yalitim malzemesiyle yalitim edilecek ve ayni cins yiizey kaplamasiyla (galvanizli sag
veya plastik kaplamal) tamamlgsacakiir.




Boru hattinin i¢ tas duvar veya ddésemeden gectigi kisimlarda teghiz edilmis agikhigin veya
kilifin igiyle boru veya - izolasyonun dist arasindaki bosluk tamamen silikon veya benzeri yanmaz
malzeme ile doldurulacaktir.

Soguk borularda su buhari diflizyon direnci katsayisi yiksek malzemeler kullanilacaktir.
Birlesme yerleri de rutubete karsi aynt malzemeyle valitim edilecektir.

[darece verilen projeler ve teknik sartnamelerde belirtiimemisse yiiklenici yaliuim edecegi
borulari. kullanacagi yaliim malzemesinin cins ve kalinligint bir Gneri raporuyla idareye teklif
edecek. idarece onanan rapora gére yalitim islerini yapacaktir.

5.4.1.1 Boru kiliflarina yahitim

Biitlin borular bina iginde bolgelerden ve déseme betonlarindan gegiste yalitimli désenecektir.
Kolonlardaki yalitim dosemeden 2.5 c¢cm yukari uzanan kilifin disindan ddsemeye kadar devam
ettirtlecektir. Yalitimda kullanilan kaplama da désemeye kadar devam ettirilecektir.

5.4.2 Cihaz ve Kanal Yalitimlan

Silindirik veya egri ylizlii cihazlarin izolasyonu istenen kalinlikta tek katli olacakur. ek yerleri
sikica birlestirilecektir. Galvanizli tel 6rgiiye dikili valitim malzemesi kullanilacaktir. (Alt yiizeylerde
uygulamanin kolaylastirilmast i¢in malzeme viizeye tutkalla yapistirilabilecektir.) Galvanizli ambalaj
bandi (¢emberi) ile sarilip kafi miktarda sikilacaktir. Pencere seklinde agikliklarda ve ¢ikintilarda
tecridin yeterince sikistiriimasi ve diizgiin sekilde devami igin gereken tedbirler alinacaktir. Yalitim
kontroliin istegine uygun kaplamayla kaplanacaktir.

Kdseli cihazlarda. izolasyon malzemesiyle kaplandiktan sonra galvanizli bantlarla bantlanip
(cemberlenip) istenen kaplamayla kaplanacaktir.

Normal olarak sckiilmesi gerekli. kapak. esanjor flansglt isitici vb. kisimlarda yaliim ana
parcadan ayri olarak yapilacak ve bu kismin tecridi ile birlikte yalium bozulmadan sokiilmesi ve
tekrar montajt kabil olacaktir. Civata bosluklari gevsek izole maddesi ile doldurulacakur.

5.4.3 Isitma tesisatimin valitimy

Binalarin 1sitma tesisati ¢ogunlukla 90°C -70°C arasinda ¢ahsacak sekilde projelendirildigi
icin thik ve sicak hatlar sinifina girmektedir. Bu nedenle binalardaki isitma tesisatinda kullanilan
yalittim malzemeleri polietilen kopiik. elastomerik kauguk kdpiigii. camyiinii ve tas yiiniidiir.

Gidis doniis sicak su 1sitma devresi borularina yan yana yalitim yapilmamali ve aralarinda
yalitim yapildiktan sonra 50 mm bosluk olacak sekilde désenmelidir.

Boruda Sicakhik ( °C)
Boru Anma Capi g ;

| 40~95°C | 96~150°C [150~ 200 °C |200 ~ 250 °C
12 - % 30 30 30 30
LERRYY Y 30 0 | 40

2" N 30 40 40
212" ~ 3 Y 40 40 50|
BNt 40 50 50 | 60
s _ 50 60 | s0




6" 50 50 60 | 80
gn 50 60 60 ’ 80
| 107 ve yukans: 50 60 0 | 80

NOT: Daha yiiksek boru ¢aplarinda ve daha yiiksek akiskan sicakhigmmm kullanildig
tesisatlarda; ayrintili teknik hesapla yalitim kalmligi belirlenir.

Tiim kalinliklar bina ici tesisat uygulamalart igin gegerlidir. Bina disindaki uygulamalarda
kullanilacak yalitim kalinligr ortam sicakhigmna gére degismektedir. Ayrica bagil nemin ¢ok yiiksek
oldugu ortam sartlarinda. kullanilacak olan yahitim malzemesi kalnligi i¢in yogusma kontrolii
vapilacaktir.

5.4.9 Tlgili Standartlar
TS 825 Binalarda Is1 Yahtum Kurallart

BOLUM 6

MUSTEREK TESIiSAT ELEMANLARI, BORULAR, VANALAR, POMPALAR ve
AKSESUARLAR] DONANIM, TECRIT, BOYA V.B. iISLERI

6.1 Kapsam

Bu béliim; miisterek tesisat elemanlari. borular. vanalar. pompalar. boyama v.b isler ve
bunlara ait uygulama esaslarini kapsar.

6.2 Genel Esaslar
6.2.1 Boru Donanimi

Bitlin ¢ap ve istikamet degismelerinde kullanilan boru cinsine ve tesisatin 6zelliklerine uygun
boru montaj malzemesi kullantlacaktir. Bu maksatlar i¢in diiz. egri. dik gibi gesitli kaynakli
birlestirmeler veya biikmeler kullanilmavacakur. Siyah boru désenmesinde yerine gére kontrolliigiin
misaadesivle biikkmeler kullanilabilecektir.

Biitiin brangman ayrilmalarinda uygun evsafta T ler kullamlacaktir. Yalniz siyah boru
désenmesinde. 2" ¢capin altinda vidali baglanti zorunludur.

Swvinin toplanmasi veya yogusmaz gazlarin birikimi arzu edilmeyen vyerlerde eksantrik
rediiksiyon parcalari veya eksantrik daralan baglantilar kullanilacaktir.

Biitin borularin. akigkanm cihazlara gidisinde ve doniisiinde rahat ve emin akisini temin
edecek sekilde. hava cebi yapmadan ddosenmeleri temin edilecektir.

Boru ve eklenti pargalart yeni ve kullanilmamis olacak ve zaruret olmayan verde baglanti
yaptlarak ufak pargalar kullanilmayacaktir.

Isinma ve soguma tesiri ile uzama ve kisaltmalarin bir hasara sebep olmamasi igin gerekli
tertibat alinacak. bu anlamda gerekli verlerde borularin uzamasina miisaade edecek [.:Z ve U
pargalari konacak duvar gegislerinde borular maksada uygun kiliflar icerisinden gecirilecektir.

Galvanizli borularda higbir sekilde kaynak yapilmayacaktir,
6.2.2 Vanalar

Vanalar projelerde aksi belirtilmemis ise yalnmizea dik ve yatik pozisyonlarda monte
edileceklerdir.

Biitiin vanalar tanfir v£ degistirme folayhklart saglanmis kolay sokiiliir ve ulasilir sekilde

monte edileceklerdir.
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Vanalar (kontrol vanalari hari¢) boru ¢apina esit ¢apta secileceklerdir.

Vana baglantilan disli, kaynakli. flanglt veya wafer olabilir. Disli baglantilar 172" — 2"
Olgiilerinde. flangli baglantilar 1/2" (DN 15) — 24" (DN 600) &l¢iilerindedir. Disli vanalar boru
donatimindan soklilebilmeleri i¢in rakorla baglanacaklardir.

Kullanilacagi basing sintfina gore gévde malzemesi piring, dskme demir. sfero dokiim ¢elik
dékiim veya paslanmaz ¢elik olarak secilecektir.

Vanalarin anma basinci (PN) sistemin ¢alisma sartlarina uygun olmalidir. (PN6. PN10. PN 16,
PN40 gibi)

6.2.3 Pompalar

Pompalar zemine titresim izolasyonu yapilmis olarak monte edileceklerdir. Hat tipi pompalar
kollektér izerlerine veya boru hatlarina imalatcismin tavsiveleri dogrultusunda monte edilebilir.

Pompalar ve motorlar fabrikas: tarafindan eksenlenmis ve boru baglantilarini kolaylastirmak
i¢in lizumlu olan yerlerde simleri (laynerleri) hazir olarak temin edileceklerdir.

Pompalar zemine gerekli dlgiide tespit saplamalariyla tespit edileceklerdir.
Salmastradan akacak suyun drenaji temin edilmis olacaktir,
Pompalar tamir ve bakim igin kolayca erisilebilecek yerlere monte edileceklerdir.

Motor ve pompa komple olarak geldikten sonra eksenlenmeleri santiyede tekrar kontrol
edilecektir.

Biitiin cihazlar (gostergeler. salmastralar v.b.) devamli ¢alismada (isletmede) rastlanacak
sartlara uygun sekilde imal edilmis olacaktir.

Korozyon olmast muhtemel kisimlarda korozyona dayanikli malzeme kullanilacak veya
koruyucu montaj tedbirleri alinacaktir. Mesela birbirine uygun olmayan ve pil teskil edebilecek
malzemeler kullanilmissa bunlar izole edilmis olacaktir.

Pompa sattinin salmastras: ve contalari pompa imalatgist tarafindan. kullanim sartlarina uygun
olarak se¢ilmis ve monte edilmis olacaktir.

Pompa rotoru (impeller) ve diger donen pargalarinin statik ve dinamik dengelenmeleri
yapilnus olacaktir.

Rijit ve egilmez bir tastyict olmast i¢in tastyicr plaka komple dokiilecektir.
6.2.4 Cihaz temelleri, kaideler ve tespit

Cihaz ve motorlarin kaideleri saplama. drenaj ve diger icab edecek deliklerin yerlerini de
gosteren detayli malumat ve yerlestirme planlarina uygun olarak hazirlanacaklardir.

Biitiin cihazlar istikamet ve seviye yoniinden uzunluguna ve enine olmak iizere dogrultulacak
ve eksenlenecekler. bu isler i¢in veya boru baglantilarinin kolaylastirilmasi i¢in gerekecek simler
laynerlter temin edilmis olacaktir.

Titresim izolasyonu i¢in kullanilacak malzemenin muntazam yiiklenmesi temin edilecektir.
Tasiyict izolatorierin (yayli veya kauguklu) yerlestirilecegi noktalar yiikiin (déndiirme viikii dahil)
tagtyicilarin arasia veya lizerine gelmesi temin edilecek sekilde segilecektir. Higbir yerde devrilme
ihtimali olmayvacaktir.

Titresime karsi izole edilmis beton kaide yapilmasinda da kaidenin devrilmemesi igin gereken
tedbir almmig olacak, civatalarla baglanti yapilmasi halinde titresim ve sesin civatadan
konstritksiyona gegmesi dnlenmis olacaktir.

Vida. civata. saplama v.b. tespit parcalarinin kullanmilacagr yere gore korozyona dayanikii
malzeme ile yapilmis olmasi yemyp bu hususta gerekli tedbirlerin alinnmig olmasi saglana 1

Sismik dnlemler alinficak
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6.2.5 Tecrit Isleri

[zolasyon temiz. diizgiin ve usta elinden ¢ikmis bir tarzda olacaktir. Birlesme yerleri siki ve
diizgiin olacaktir.

Biitlin tecrit edilecek yiizeyler tecrit yapilmadan evvel kuru olacak. toz. kir. yag, su. pas v.b.
maddelerden arinmis olacaktir.

Tecrit arasinda veya tecritle boru arasinda hava dolasimi kabil olmayacaktir.

Tecritteki cziklikler, ufak birlesmeler veya catlaklar 5 cm? yi gecmeyen delik veya ¢ukurlar
ayni cinsten izolasyon malzemesiyle doldurularak miikkemmelen tamir edilmis olacaktir.

Yiizey kaplamalar: ve yapistirma tutkallar sulandinlnis olmayacak ve fabrika tavsiyelerine
uyularak tatbik edilecektir.

Genlesme ve daralmalarda izolasyonun veya yiizeyinin hasar gérmemesi i¢in gerekli tedbirler
alinmig olacaktir.

Tecridin; deliklerden. adam deliklerinden. diger engellerden. dik veya yatik yiizeylerden
gegislerinde ve tespit pargalaria baglanti yerlerinde. 6zel konstriiksiyonlar yaptirilacaktir.

6.2.6 Boya Isleri

Astar boya vurulacak yiizeyler, pas. kir, siva artiklari, yag, v.b. artiklardan tamamen
temizlenecektir. Bunun icin gerekirse tel firga veya temizleyici soliisyon kullanilacaktir.

Sisli. donma yapacak kadar soguk veya yagmurlu giinlerde veya nemli veya terlemis
yiizeylere boya yapilmayacaktir.

Boya damlama. akma veya yigilma yapmayacak sekilde tamamen yayilnus ve iyi fircalanmig
olacaktir.

Fabrikada boyannusg yiizeyler tamamen temizlenecek ve gerekiyorsa kusurlu kisimlarr tekrar
boyanacaktir.

Kontrol noktalarini ikaz isaretlerini. cihaz plakalarim ve demirden gayri malzemeden
sogutucu akiskan borularini boyamamaya dikkat edilecektir.

Santiye deposunda veya nakliye esnasinda paslanan veya korozyona maruz kalan biitiin
malzeme tekrar temizlenecek ve boyanacaktir.

6.3 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu. ilgili Turk standartlari ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir

6.4 Boru Donanim Ve Aksesuarlari
6.4.1 Yerlestirme ve Yoénlendirme
Borular diizgiin ve paralel dogrular halinde désenecektir.

Kalorifer tesisatina ve sittcilara ¢ekilen boru gruplari diger liizumlu borularla paralel olarak
dosenecektir.

Sistemin yiiksek noktalarindan havanmn ¢ikmasim. algak noktalarindan da  suyun
bosaltilabilmesini temin edecek sekilde borulara meyil verilecek. rediiksiyonlarin ve boru
tastyteilarinin yerleri buna gore tayin edilecektir. Her bir kolonun en alt noktasinda. her al¢ak noktada
ve biitlin hatlarin bosaltilabilmesi i¢in gerekli her noktada bosaltma vanalar konacaktir.

Montajda ankastre boru ve elektrik tesisatinin hasara ugraulmamasi i¢in 6zel itina
gdsterilecektir.

6.4.2 Cihazlarin ve Koyfro}y Vanalarinin Baglantis




Cihazlara ve kontrol vanalarma son baglantida sokiilebilme imkani saglanmak tizere tlansli
veya rakorlu baglanti kullanilacaktir. Biitiin ekipman veya vanalarin sékiilmeleri gerekirse boru
donanimini tahrip etmeden sokilebilmesi imkan dahilinde olmalidir.

Serpantin pompa ve diger cihazlara gelis borularinda vanalar ve pislik ayiricilart boru ¢apinda
kullanilacak. Yalniz otomatik kontrol vanalarina ve pompalara gelis borularinda rediiksiyon
kullanilacaktir. Kontrol vanasindan sonraki borular ¢ikis borusu dahil cihazin baglanti ¢apina esit
capta kullanitacaktir.

Déniis hatlarinda pislik cepleri. tortu tutucular ve borular cihazin ¢ikts baglanti ¢capina esit
segilecektir. Tesisatta tortu tutucudan sonra dosenecek borularin geri tepme ventillerinin ve pislik
aviricilarm ¢aplart kondens ayirict ¢apina esit segilecektir.

6.4.3 Tespit, Asma ve Kilavuzlama Isleri

Biitiin boru tesisati deformasyon dolayisiyla zarar gérmeyecek sekilde tespit edilecek, asilacak
veya kilavuzlanacaktir. Asict. tasiyici, tespit edici, kilavuzlayici tesisat ve bunlarin aksesuarlari
kontroliin begenecedi sekilde olacak, icabinda kontrol bunlar i¢in tasdikli proje talep edebilecektir,
Bu isler i¢in tel, madeni serit veya bant kullanilamayacaktir.

Borular tasiyicilara veya yapiya asiri bir yiiklenme hasil etmeyecek sekilde ve emniyetli
olarak tespit edilecektir. Boru tespit pargalari, takozlarla, vidalarla veya diibellerle beton igerisine
tespit edilecek. biiylik bir yik tasinacaksa yeterli uzunlukta. ucu catal, tespit pargalari, beton
icerisinde acgilacak yuvalara gémiilerek, etrafi betonla doldurularak. ankre edileceklerdir.

Kolonlar. kolon kelepgeleri ile tespit edilecektir.

Borular diiz hatlarda en fazla 3 metrede bir ve istikamet degisikligi olan her noktada tespit
edilecektir. 3 mm. den fazla eksenden kagiklik kabul edilmeyecektir.

Tek veya ¢ift vidali demir aski ¢ubuklart boru ¢apma gore asagida belirtilen c¢aptan az
olmayacaktir ( Tablo ). Grup halinde borular igin kontroliin kabul edecegi ebat segilecek kontrol
onanli proje de talep edilebilecektir.

Tablo.1 Boru ¢apina gire aski cubufiu ¢aplar:

| Boru ¢gapi | | Aski cubuu ¢apr |
L e 3/8"
212310 | 12"

g 5 B 5/8"

6" 3/4"

g -12" | 7/8"

o | B

16" -18" 11/8" -

20" _ L4

24" - 112"

30" S R S /- S—

Boru askr ¢ubuklart ve tespit pargalari. ¢ubuklari. civatalari, somunlari. kontra somunlari,
rondelalar. tasiyici pargalarr ve kelepceleriyle tam olarak techiz edilecektir.

6.4.4 Boru Kiliflan

Duvarlardan. bolmelerden ve dosemelerden gececek borular icin agilacak delikler tecritsiz
borularda boru dis ¢apindan bir biiylik boru ¢apinda. tecritlilerde ise tecrit ile ayni ¢apta kiliflarla
techiz edilecektir.

Kiliflar i¢ duvarlarda ve bdlmelerde siva dis yiizii ile avni hizada: dis duvarlarda her iki
taraftan 12 mm. tasacak sekjtfe) dosemelerde ise iist doseme bitirilmis yiiziinden 2.5 cm tasacak
sekilde yerlestirilecektir.
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Kiliflar beton dokiilmeden evvel konulacak veva agilacak deliklere yerlestirildikten sonra
baglanip etrafi betonlanacaktir.

Kihflar i¢ duvar ve bélmelerde galvanizli sagtan: i¢ ve dis tas duvarlarda ve désemelerde
galvanizli borudan yapilacaktir.

Kilif veya teghiz edilmis acikhigin i¢ yiizii ile boru veya boru tecridi dis yiizii arasindaki
bosluk i¢ duvarlarda bolmelerde ve désemelerde yanmaz malzeme ile doldurulup salmastra ile
sikistirilacak, dis duvarlarda. katranl kendir ile sikistirilip kursunla kalafat edildikten sonra mastik
asfaltla veya bitiimle sizdirmaz hale getirilecektir. Dis duvarlarda kilif' i¢inde borunun genlesmeler
dolayistyla hareket etmemesi i¢in tedbirler alinacak. i¢ duvar ve bélmelerde ve désemelerde yerine
gore boru hareketleri diistiniilecektir.

6.4.5 Boru Sisteminin Temizlenmesi

Borularda pislik ve kalintilarin minimuma indirilebilmesi i¢in tesis ¢alistirilmaga baslanincaya
kadar borularda. vanalarda ve cihazlardaki biitiin agik uglari tapalarla kapatilacaktir.

Boru dosenmesi nihayete erdikten sonra devamh pislik tutucu konmayan biitiin cihaz
baglantilarina ge¢ici olarak pislik tutucu konacaktir.

Deneme calismalarina baslamadan evvel borulardan temiz suyu siddetle gegirerek borular
ytkanacak ve sonunda hidrostatik deneme basinci elde edilinceye kadar basing arttirilacaktir,

Gegici ve kalicr biitiin pislik ayiricilarda biriken pislik ve kalintilar temizlenecektir.

6.4.6 Malzeme Secimi, Denemeleri ve Taninmalar.

Her ¢esit boru donanumi igin hususiyetine goére yapilmasi gerekli denemelere ilaveten
sartnamelerde imalat¢1 tarafindan yapilmasi ongorillen muamele ve denemelerin imal yerinde
yapilmis olduguna dair gerekli vesikalar kontrole verilecektir. (Kalite belgesini haiz olduguna:
kontrol ve denemeleri yapildigina: normalizasyon v.b. muameleleri yapildigina dair)

Malzemeler santiyede kontrol edilecek ve kusurlu olanlar ayrilacak ayrica malzemenin. uygun
oldugunu agiklayici kalic1 fabrika damgas veya isaretini tasidigi saptanacaktir.

6.4.7 Hidrolik Basin¢ Denemeleri

Biitiin boru donanmmi, vanalar, boru montaj malzemeleri (fittingsler) ve boru baglantilari
dahil. 4 Bar'den az olmamak sartiyla aksi belirtilmedigi taktirde isletme basmcinin 1.5 katinda
hidrolik basing denemesine tabi tutulacaktir.

Deneme basincina dayanamayarak hasar gormesi muhtemel bilumum kondens ayirici,
otomatik vana basing diistiriici belirli basincta agilan vana (relief valve). pompa veya diger cihazlar
deneme esnasinda sokiilecek veya iptal edilecektir. Biitin vanalar agik olacak fakat sonuna kadar
acilmis olmayacaktir.

Sistem suyla doldurulacak ve yiiksek noktalardan havasi bosaltilacaktir.

Tesise sartnamesinde belirtilen test basinct biitiin birlesme ve baglanti noktalarinin tam bir
kontrolii i¢in yetecek miiddette uygulanacaktir. Bu miiddet aksi belirtilmedigi takdirde en az 4 saat
olacaktir.

Denemenin ortaya ¢ikaracagr biitiin  kusurlar ve sizmalar giderilecek ve deneme
tekrarlanacaktir.

Denemeler tamamlandiktan sonra sistem bosaltilacak. basingli hava veya suyla Kir. toz.
yabancr maddelerden temizlenmek lizere yikanacak. pislik ayincilar, vanalar ve fittings
malzemesinde biriken pislik ve kahnttlar temizlenecektir.

Denemeler tamamlapfpP\netice kabul edilinceye kadar borular tecrit edilmeyecek veya ankastre
olanlar kapatilmayacaktir.
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Denemeler kontroliin nezareti altinda yapilacak ve kontrol kabul etmeden nihayete
erdirilmeyecektir.

6.4.8 Dikisli Sivah Borular

(Malzemesi ST 33 olanlar) DIN 1626: DIN 2458°¢ ve ilgili olduklari Tiirk Standartlarina
uygun olacaktir.

Bu cins borular maksimum isletme sicakligi 110°C" a kadar olan sicak su tesisatlarinda.
sogutulmus su sistemlerinde. algak basing (0.5 kgt/em?) buhar tesisatlarinda. sulu yangin séndiirme
sistemlerinde. kondenser suyu devrelerinde, basingsiz yakit devrelerinde, basingli hava sistemlerinde.
vakum tesisatlarinda. galvanizli olmak sartiyla igme ve kullanma suyu sistemlerinde kullanilacaktir.

Bu borular kalite belgesine haiz olacaklardir. 3/8" ve daha kiiciik ebatta olanlar idarenin
mutabakati alinmadan kullanilmayacaktir.

DIN 2458¢ uygun buhar borulari ve DIN 1626°ya uygun spiral kaynakli borular kaynak
yapilmak tizere kaynak agzi agilnus olacaktir.

I1gili olduklari Tiirk Standartlarina uygun borular vidal olacaktir.

Anma basincr 25 Kgt/em® (PN 25) olan tesisat i¢in ayni borularin en az 37 Kgf/mm? cekme
dayaniminda gelik malzeme ile imal edilmis ve imalden sonra gerilim giderici 151l islem yapilnus
olanlarr kullantlacaktir.

6.4.9 Dikissiz (Patent Cekme) Siyah Borular

Bu cins borular igin 6.4.8 aynen gecerlidir. (DIN 2448°¢ uygun; malzemesi ST 33) Ayrica
buhar. kizgin su basingli yakit devreleri. dogalgaz ve LPG sistemleri i¢in kullanilabilir.

6.4.10 Dikisli Galvanizli Borular Vidah

DIN 1626; DIN 2458%e ve ilgili olduklar1 Turk Standartlarma (Malzemesi ST 33) uygun
olacaktir.

Bu cins borular biitiin cihazlarin bosaltma borularinda. havalik borularinda, temiz su. sicak su.
gidis ve sirkiilasyon. ¢amagirhane sicak ve soguksu. kondens suyu ve kondens pompasi ¢ikis
borularinda kullanilacaktir,

Bu borular vidali olacak ve vidali birlestirileceklerdir.

Toprak altina doésendiginde korozyona kars1 koruyucu tecrit yapilacaktir.
6.4.11 Bakir Borular

6.4.11.1 Kalin etli sert ¢ekilmis 1s1l muamele gérmiis bakir borular
Bu tip bakir borular sogutucu akiskan hatlarinda kullanilacaktir.

Teknik ozellikleri yoniinden Tiirk Standartlarina veya kabul edilebilir uluslararasi bir
standarda uygun olacaktir.

Borularin uclart kesilmis ve diizgiin egelenmis olacakur.

Isi muamele ile yumusatinus olan bu borular tercihen birlestirme yapilmasi sakincal
kisimlarda (mesela toprakalti dosenmede) rulo halinde olanlarindan tek parga halinde kullanilacaktir.

Bu cins borular ciiruf dolgu igerisine gdmiilmeyecektir.

Celik boru ekipman ve vanalar ile birlesmelerinde pil olusumunun engellenmesi igin gerekli
tedbirler ahnmalidir.

6.4.11.2 Sert ¢ekilmis bakir borular (Isil muamele gérmemis)

Bu tip bakir borulay
hatlarinda kullanilacaktir.

»dutucu akigkan. vakum. basingli hava. oksijen ve azotprotoksit




Teknik ozellikleri Tirk Standartlarina uygun olacak. sert ¢ekme yoluyla imal edilmis
olacaktir.

Olgiileri ilgili olduklari Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.
Bu cins borular ciiruf dolgu igerisine gémiilmevecektir.

Oksijen donatimi borulart toprak altina désendiginde metal (bakir) primer boyayla iki kat
boyanacak cam tiili bantla spiral olarak sarilacak iizerine spiral kraft kagidi sarilacak birlesme
yerlerinde arazi tipi korunma yapildiktan sonra benzeri sekilde kaplanacaktir.

Celik boru ekipman ve vanalar ile birlesmelerinde pil olusumunun engellenmesi icin gerekli
tedbirler alinmahdr.

6.4.12 Plastik Borular ve Eklenti Parcalan
Plastik borular ilgili Ttirk Standartlarma uygun &zelliklerde ve boyutlarda olacaklardir.

Plastik boru eklenti parcalar ilgili Tirk Standartlarina uygun ozelliklerde ve boyutlarda
olacaklardir. Kullanilan borunun firmasmin eklenti pargalari ve temizleme ve yapistirma malzemeleri
kullanilacaktir.

Plastik borularin montaj. birlestirme ve denemelerinde ilgili Tirk Standartlarina veva firma
tavsiyelerine uvulacaktir.

6.4.12.1 Poliviniliyclorid (PVC)

Temiz su ve pis su tesisatlarinda kullantlir,

Poliviniliyclorid (PVC) borular ilgili olduklar Tirk Standartlarina uygun olacaktir
6.4.12.2 Polipropilen (PP) Borular

Temiz su ve pis su tesisatlarinda kullanthir.

Polipropilen (PP) borular ilgili olduklart Tiirk Standartlarina uygun olacaktir,
6.4.12.3 Polietilen (PE) Borular

Temiz su. pis su. gaz. basingli hava tesisatlarinda kullanilir.

(PE-X) (Crosslink Capraz Baglt) borular islem gormiig. radyatér ve yerden i1sitma
sistemlerinde kullantlir.

Polietilen (PE, PE-X) borular ilgili olduklart Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.

6.4.13 Kaynakli Donatim Eklenti Parcalar:

Bu cins eklenti pargalari ¢elik borularla kaynakli donatimda kullanilacaktir.

Aln kayna@ yapilarak kullanilacak tipte ve uglari % 37 konik olarak imal edilmis olacaktr.
Gap, et kalmhgr imal sekli (dikissiz. dikisli gibi) 6zellikleri birlikte kullanildigi boru cinsine ve diger
Ozellikleri ilgili Tirk Standardina veya diger milletlerarasi standarda uygun olacaktir. Sirkiilasyona

karst az diren¢ gosteren tipten olacaklardir.

Bu cins eklenti pargalariyla désenen borularin flangli vana veya cihazlara baglantisinda flans
kullanilacakur. Bu flanglar standarda uygun olacak. kaynak boyunlari kaynaga elverisli celikten
yapilmis olacak. kullantldigr boru donaniminm isletme basincina uygun segilecektir. Anma basinci 25
kgf/lcm? olan donanimda ilgili olduklar Tiirk Standardinda verilen anma basinct ayni olan vekpare
celik dokiim boyunlary kavnakli (bogazli) flanslar kullanilacaktir.

6.4.13.1 Vidal Celik Boru Donanimmda Kullanilacak Baglanti Par¢alan

Vidali boru donanim1 baglant parcalart aksi istenmedigi taktirde biitiin vidal ¢elik borularda
kullanilacaktir,
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Vidali borularin herhangi bir cihaza flangh baglanmasinda kullanilacak vidali baglant
flanglari ilgili olduklar Tiirk Standardina uygun olacaktir.

6.4.14 Bakir Boru Havsal,, Vidah Baglanti Parcalar

Bakir borularin havsah olarak vidali rakorlarla baglantisinda bu cins baglanti parcalari
kullanilacaktir.

Havsali boru baglanti pargalar ilgili Tiirk Standardina veya Idarece kabul edilecek
milletlerarasi bir standarda uygun olacaktir.

Bakir borularin rakorlarla ytuziikli baglantist kabul edilmeyecektir.
6.4.15 Bakir Boru Lehimli Birlestirme Eklenti Parcalar
Bu tip birlestirme F 22 tesisatinda bakir boru donanimi igin kullanifacaktir.

Bu tip disi eklenti pargalari piring pres dokiim olacak ve uglari lehimlenerek birlestirmeye
uygun formda olacaktir. 1lgili TS.na veya milletlerarasi bir standarda uygun olacaktir.

Bu tip birlestirme 16 Atii isletme basincina dayanikli olacaktir. Denemeleri de bu esasa gére
yaptlacaktir. Kullanilacak 6zel makara lehimin kalitesine gére "TASHRAE GUIDE SYSTEMS AND
EQUIPMANT"” son baski veya ilgili standartlarda belirtilen sekilde mukavemet hesabi ile
birlestirmenin dayaniklih@: saptanacaktir.

6.4.16 Bakir Boru Giimiis Kaynag Ile Birlestirme Eklenti Parcalar

Bu tip eklenti parcalari sogutucu akiskan, vakum. oksijen, azotprotoksit ve basingli hava
borularinda kullantlacaktr.

Bu eklenti pargalari bronz pres dékiim olacak. ilgili milletlerarasi bir standarda uygun olacak.
uclarr giimiis kaynag) ile birlestirmeye uygun tipte 20 Atii isletme basincina dayaniklr olacakur.

6.4.17 Celik Borularin Kaynakh Birlestirilmeleri

Gelik borularm kaynakl birlestirilmelerinde kaynak agzi agilacak ve alin kaynag vapilacakur.
Boru ve eklenti parcalarinin birlestirilmelerinde kaynaktan evvel birakilacak azami agikhk
Tablo 2°de belirtilmistir.

Tablo 2.
' Konik olanlarda Konik olmayanlarda
Boru Olciisii aralik mm. aralik mm.
3/4"— 1" - 2,5
11/4"—-11/2" - 3
2" -2 12" 2,5 3
3" - 6" 3 -
8" —12" 5 -
14" — 18" 8 -

Kaynaklar kaynak agzi V sinin cidarina tam olarak kaynayacaktir ve V nin genisligini
dolduracaktir. Boru cidar kalinligmn 2.5 katindan daha az genislikte olmayacaktr. Kaynak eksenine
(iki borunun birlesme yiizeyine) nazaran simetrik olacaktir. Kenardan ortaya kadar kalinlig
muntazam artacak. kalinliktaki kenardan ortaya artma boru et kalmhgimin 1.25 inden fazla
olmayacaklardir. Kaynaklar kopiik. girinti. ¢apak. ¢atlak. ciirut veya diger hatalar ihtiva etmeyecek
ve vuruldugu zaman tannan (Metalik) ses verecektir.

Kaynaklar Asetilen — Oksijen kaynagi veya elektrik ark kaynagi olacaktir.

6.4.18 Vidah BOry Ve Baglant: Parcalarimn Birlestirilmeleri
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Vidalar. disiye vida ac¢ilmig kismin sonu iyice yaklasacak sekilde vidalanacaktir. Borunun
kesilmesinden kalacak biitiin ¢apaklar egelenmis olacaktir. Birlestirmede keten. kendir. yiin gibi
herhangi bir madde kullanilmayacaktir.

Soguk Dborularda birlestirmede beziryag:r ile karigik kirmizi siilyen. sicak borularda
beziryagiyla kangik grafit kullanilacaktir. Bu malzeme valniz disi elemanin vida dislerine tatbik
edilecektir.

6.4.21 Flansh Boru Baglantilan

Biitiin flansh birlestirmeler asbestsiz. sizdirmazlik saglayan contalarla vapilacaktir. Contalar
1.5 — 2 mm. kalinhkta olacaktir.

Civatalar ilgili Tiirk Standardina uygun olacaktir.

Celik flangla dokiim flansm karsiliklt kullanilmasi halinde ¢elik flang biitlin yiizii diiz olan
tipte kullanilacak ve conta halka tipi olacaktir.

Flangli malzeme klasi tesisat basing ve sicaklik normuna uygun olacaktir (PN 6. PN 10. PN
16, PN 25 gibi).

6.4.22 Buhar, Sicak su Ve Kizgin su Donatiminda Kullamilacak Genlesme Parcalar
Buhar donatiminda genlesme pargalart kullanilmasi gerekiyorsa bunlar koriik tipi olacaklardir.

Koriik kismu; yekpare paslanmaz ¢elikten silindirin. icerden hidrolik basing yapilarak
formlandirilmasi yoluyla imal edilmis olacak ve yalniz flanslara kaynatilmis olacaktir. Ondiile
vapilmasi esnasinda esnek kisim et kalinliklarinin uniform kalmasi saglannus olacaktir.

Esnek kismin: uzama ve kisalmalar esnasinda biikiilmesine karsi gerekli tedbir alinmis
olacaktir,

Genlesme pargalarmin montaji sirasinda gereken 6n gerilme ve agmalar dikkatle kontrol
edilmis sartlar altinda yapilacaktir.

6.4.23 Su i¢in Kullanilacak Genlesme Parcalan

Bu tatbikatta sikigik olmayan. koriikli, vidal. rakorlu tipler kullamlacaktir.
Koriikler paslanmaz ¢elikten olacak ve piring kilif igerisinde kapali olacaktir.
6.4.24 Titresim Izolatérleri

Donen makinelere baglanan biitiin borular titresim izolasyonu ihtiva eder tarzda tespit
edilecek veya asilacaktir.

Bu is i¢in kullanilacak tespit parcalari ¢elik dis ¢eper arasinda kauguk veya neopyren ihtiva
eden tipte olacak ve 5 cm. minimum statik deformasyon imkan verecektir.

6.4.25 Boru Destek Makaralar:
Buhar borulart asma ve tespit yerlerinde muhakkak makaralar lizerine oturtulacaktir.

Bu makaralar demir dokiim olacak ve ddvme demir ayarlanabilir yataklar {izerinde
¢alisacaktir.

6.4.26 Kollektorler

Soguksu Kollektorleri: B.F. tarifinde agiklandigi sekilde imal edildikten sonra sicak
galvanizlenmis olacaktir.

Kollektdrlerden ayrilan borulara kesme vanalart monte edilecektir. Bunlar tercihen bosaltmali
olacaktir. Bosaltma musluklarindan akacak suyun uygun sekilde drenaji saglanacaktir.

Kollektorler ¢ok sqvida vana, pompa ve benzeri cihazlari tagidigindan kolayca ulasilabilir ve
kontrol edilebilir yerlefe mpnte edileceklgr veya bu hususta gerekli tedbirler alinnus olacaktir.
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Kollektdrlerin bina tasivici elemanlarina uygun sekilde tespitleri yapilacaktir.

Idare, kollekidrler igin imalat projesi talep ederse, miiteahhit projeyi hazirlatarak onanmak
lizere ldareye verecek ve proje onanmadan imalata baglamayacaktir.

25 Kgf/em? anma basiner altinda galisacak kollektorlerde kullanilacak boru ve tlanslar en az
37 25 Kgflem? cekme dayaniminda celik malzemeden yapilmis olacaklar ve imal edildikten sonra
gerilim giderici 1s1l islem (Normalizasyon) yapilmis olacaktir.

Kollektsr capr projede belirtilmemigse besleyen veya beslenen borunun bir tarafinda kalan
borularm i¢ kesit alanlari toplami. kollektor i¢ kesit alanina esit olacak sekilde kollektsr ¢api tayin
edilecek veya tayin edilmis ¢ap kontrol edilecektir.

6.4.27 llgili Standartlar

TS 534 Flanslar (Borular I¢in. Dékme Celik)

TS 535 Flanslar(Borular I¢in, Vidali)

TS 931 EN 10241 Boru baglant:1 pargalar: — Celik. vidal

TS EN 10255- Kaynak etmeye ve dis agmaya uygun alasimsiz ¢elik borular Teknik teslim
sartlari

TS EN 12449 Bakir ve bakir alasimlar: - Dikigsiz yuvarlak borular - Genel amaclar igin

TS 274-1 EN 1452-1 Plastik Boru Sistemleri- igme ve Kullanma Suyu igin
Katilmanus Polivinil Kloriirden (PVC-U) Bolim 1: Genel

TS 274-2 EN 1452-2 Plastik Boru Sistemleri- Igme ve Kullanma Suyu I¢in
Plastiklestirici Katilmamis Polivinil Kloriirden (PVC-U) Béliim 2: Borular

TS 274-3 EN 1452-3 Plastik Boru Sistemleri- igme ve Kullanma Suyu I¢in
Plastiklestirici Katilmamis Polivinil Klortirden (PVC-U)- Béliim 3: Ekleme Pargalari

TS 275-1 EN 1329-1/T1 Plastik Boru Sistemleri- Bina I¢i Atik Sularin (PVC-U) Yapilmis-
Bolim 1: Borular Ekleme Parcalari ve Sistemin Ozellikleri

TS 418-2 EN 12201 Plastik boru sistemleri - igme ve kullanma suyu igin Polietilen(PE)
B&lim 2 — Borular

TS EN 1451-1 Plastik Boru Sistemleri -Bina I¢inde Soguk ve Sicak Atik Sularin Atilmasinda
Kullanilan- Polipropilenden (PP) Bosliim 1: Borular, Ekleme Parcalar ve Sistem Ozellikleri

TS EN 1453-1 Plastik boru sistemleri- Ceperleri profilli- Bina i¢i atik sularin
(yiiksek ve disiik sicakliklarda) atilmasinda kullanilan Plastiklestirici katilmamig polivinil kloriirden
(PVC-U) yapilmis- Boliim |- Borular ve sistemin 6zellikleri

TS ISO 7005-1 Flanslar-Metalik-Bolim 1: Celik Flanslar
TS EN ISO 15874-1 Plastik boru sistemleri- Sicak ve Soguk su i¢in - Polipropilen (PP)
- Bolim 1: Genel

TS EN ISO 15874-2 Plastik boru sistemleri- Sicak ve Soguk su i¢in - Polipropilen (PP)-
Baélim 2: Borular

TS EN ISO 15874-3 Plastik boru sistemleri- Sicak ve Soguk su i¢in - Polipropilen (PP)-
Boliim 3: Ekleme parcalar

TS EN ISO 15874-5 Plastik boru sistemleri- Sicak ve Soguk su i¢in - Polipropiten
(PP) -B&liim 5: Sistemin amacina uygunlugu

TS EN 1555-2« Plastik boru sistemleri — Gaz yakitlarin tasinmasinda kullanilan-
G : Borylar 27.12.2004
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TS EN 1555-2 Plastik boru sistemleri — Gaz yakitlarin tasinmasinda kullanilan- Polietilenden
(PE) — Boliim 2: Borular

TS 10762-1 EN ISO 15875-1Plastik boru sistemleri - Sicak ve soguk su i¢in - Capraz bagl
polietilen (PE-X) "den - Baliim 1:Genel

TS 10762-2 EN ISO 15875-2 Plastik boru sistemleri - Sicak ve soguk su i¢in — Capraz bagh
polietilen(PE-X) den — Boliim 2: Borular

TS 10762-3 EN ISO 15875-3 Plastik boru sistemleri — Sicak ve soguk su i¢in - Capraz bagli
polietilen (PE-X) den — Bliim 3: Ekleme pargalari

TS 10762-5 EN ISO 15875-5 Plastik boru sistemleri — Sicak ve soguk su igin — Capraz bagh
polietilen (PE-X) den— Béliim 5: Sistemin amacina uygunlugu

0.5 Vanalar Ve Buhar Cihazlan
6.5.1 Globe Vanalar (Oturmaly)

Yiiksek basing. yiiksek sicaklik ortamlari ( buhar, kizgin yag. kizgin su vb. akiskanlar) ile ayar
istenen devrelerde kullanilir.

Globe vanalar sizdirmazlik prensibine gére: baskili (oturmali). pistonlu veya metal kérikli
olarak olabilir.

Kullanim yerine gére vana mil ve volani yikselmeyen tipte ve agik kapali konum indikatorlii
olarak temin edilecektir.

6.5.2 Siirgiilii (Gate, Siber) Vanalar

Diisiik. orta ve yiiksek basingh (su ve sicak su) tesisatlarda agma kapama vanasi olarak
kullanilir.

Konstriiksiyonlari geregi, mili ve volant yiikselmeyen tip. mili ve volani yiikselen tip ve mili
viikselen ve volani ylikselmeyen tip olmak tizere tretilmektedirler.

6.5.3 Kiiresel Vanalar

Diisiik. orta ve yiiksek basingh (su. sicak su, basingli hava. gazlar. dogal gaz. LPG ve korozit
akiskanlar) tesisatlarda agma kapama vanasi olarak kullaniiir.

Vana igerisindeki basing kaybinin ¢ok disiik olmasinin istendigi tesisatlarda kullanilir.
6.5.4 Kelebek Vana

Diisiik. ve orta basinglt (su. sicak su. ¢amurlu su. kati partikiiller ihtiva eden akiskanlar. toz
akiskanlar ve kimyvasal akigkanlar) tesisatlarda agma kapama ve ayar vanasi olarak kullanihr.

Vana igerisindeki basing kaybinin diigiik olmasinin istendigi tesisatlarda kutlanihir.

Kullanilacagi akigkana gore sizdirmazhik elemani: EPDM. PTFE. PFA. BUNA. VITON vb.
olarak, disk malzemesi: paslanmaz celik olarak segilecektir.

2" ve daha biiylik ¢apli tesisatlarda. wafer. lug veya flansh baglantili olarak kullanimm
uygundur.

6.5.6 Basing Diisiiriicii Vanalar (Su)

Basing dusiirlici vana Oncesinde mutlaka pislik tutucu ve uygun skalali manometre
kullaniimalidir.

Basing diisiiriicli vana sonrasinda mutlaka uygun skalali bir manometre ve emniyet vanasi -
kutlamImalidir.

Basing disiirme vanasi. bakim gerektigi durumlarda izole edilebilecek sekilde giris ve
¢tkisinda kesmie vanalari ile temin edilecektir

Maahy
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Isitma uygulamalarinda kullanilan vanalar normalde agik. sogutma uygulamalarinda
kullanilan vanalar normalde kapah olarak se¢ilecektir.

Kontrol initesi olarak. {izerinde sicakltk avar skalasi bulunan sivi veya jel genlesmeli
duyargalar kullanilacaktir.

6.5.8 Emniyet Vanasi

Kazan, basingl kap ve boru sistemlerinde sistemin emniyete alinmasini temin etmek amacl
olarak emniyet vanasi kullanmr.

Buhar ve gazlarda tam kalkisli emniyet vanasi kullanilacaktir.
Sivilarda oransal veya tam kalkigl emniyet vanasi da kullantlabilir.

Yayl veya agirhikli olarak. istenen ayar basincinda oldugunu ve test edildigini gosterir sekilde
miihiirlii olarak temin edilecektir.

6.5.9 Geri Tepme Ventilleri (Cek Vanalar)

6.5.9.1 Lift Tip Cek Vanalar

Yatay konumda monte edilmelidir. Yay baskili ise diisey konumda da monte edilebilir.
Buhar, kizgin su. kizgin yag vb. akiskanlarda orta ve yiiksek basingli tesisatlarda kullanilir.
6.5.9.2 Yayh Disk Cek Vanalar

Paslanmaz ¢elik veya piring malzemeden iiretilmelidir.

Buhar. kizgin su. sicak su, basingli hava gibi akiskanlarda kullanilir

Tesisata yatay veya diisey her konumda baglanabilir.

6.5.9.3 Calpara Cek Vanalar

Tesisata yatay konumda baglanir.

Basing kaybinin az olmasi istenen ortamlarda kullanilir.

Basingli hava. su. sicak su tesisatlarinda max. 130°C" ye kadar kullanils.

6.5.10 Pislik Tutucular (Filtre)

Buhar. kizgin su, kizgin yag. sicak su. basingl hava vb. akiskanlarda cihazlarin girisinde
kullanilir.

Buhar tesisatlarida filtre kismi yere (zemine) paralel gelecek sekilde monte edilmelidir
Diger akiskanlarda yere dik olabilir.

6.5.11 Kontrol Vanalan
6.5.11.1 ki yollu kontrol vanalar
Bu tip vanalar on/oft (a¢-kapa) ve oransal kontrol amaciyla kullanilacaklardir.

Kullanim amacina ve yerine uygun olarak. subap yapilarina gére esit yiizdelikli. on/off. lineer
veya ani agmali olarak secilecektir.

Vana ¢api. projede belirtilmedigi takdirde. akiskan cinsi. basinci ve debisine uygun olarak
secilecektir.

6.5.11.2 U¢ yollu kontrol vanalar

Projede belirtilmemis ise. yerine getirmesi istenen fonksiyona uygun olarak ayristirma veya
karistirma vanasi olarak secilecektir,

6.5.12 Balaps
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Sicak sulu 1sitma veya soguk sulu sogutma sistemleri icin hidronik devreyi (kazan. ¢iller.
radyator. fan-coil vb. cihaz ve tinitelerden tasarim debisinin iistiinde akisi engelleyen) saglayan debi
ayar ve kesme vanalari.

6.5.12.1 Statik balans vanalari: Sabit debili sistemlerde kullanitir. Vana tizerinde fark
basincin dlgiilebilecegi dl¢tim ¢ikiglarn vardir.

6.5.12.2 Dinamik balans vanalari: Degisken debili sistemlerde kullanihir. Sistem i¢in istenen
fark basincini kademesiz ayar imkani mevcuttur.

6.5.13 Kondenstoplar

Buhar tesisatlarinda olusacak kondensi ve havayr atmak igin kondenstop kullaniimalidir.
Kondenstoplar ¢alisma prensiplerine gore

- Termodinamik tip.

- Termostatik tip.

- Samandrah tip,

- Ters kovali tip olarak siniflandirtlir.

Projesinde belirtilmemis ise. kullanilacag: Giniteye uygun olarak se¢im tablosundan idarece
onaylanmak kaydiyla kondenstop tipi secilecektir.

6.5.14 Hava Atia

Kullanilacag basing sinifina gére gévde malzemesi piring. ¢elik veya paslanmaz ¢elik olarak
secilecektir.

Buhar tesisatlarinda termostatik tip. su tesisatlarmda samandrali tip hava aticilar
kullanilacaktir.

Projede belirtilmemis ise. hava birikme ihtimalinin yiiksek oldugu, idarece onaylanacak
noktalara monte edilecektir.

6.5.15 Vakum Kiret
Kullantlacagi basing siifina gore gdvde malzemesi piring veyva celik olarak segilecekitir.
Tesisatta olusan vakum ortanmuni. en kisa siirede ortadan kaldiracak kapasitede olacaktir.

Ozellikle buhar tesisatlarida. vakum kirici kullanilmasinin zorunlu oldugu noktalarda.
tesisata alinan havanin tahliyesi i¢in uygun kondenstoplar kullanilacaktir.

6.5.16 Separator

Kullanilacagi basing sinifina gore gdvde malzemesi demir dskiim. sfero dokiim, gelik veya
paslanmaz ¢elik olarak secilecektir.

Baglanti sekline gore vatik veya dik tip olarak se¢ilebilir.

Buhar tesisatlarindan suyu (kondensi) en az basing kaybi ile verimli olarak tahliye edebilecek
sekilde kanatciklt i¢ dizayna sahip olacaktir. Kondens ve hava tahliyesi igin gerekli cihazlarin
montajina uygun baglantilara haiz olacaktir.

6.5.17 Esnek Kaplinli Boru Baglantt Elemanlari
6.5.17.1 Boru Baglanti Kelepcesi( Sabit )

Yangin sondiirme. HVAC. basin¢lt hava tesisatlarinda kullanihr. Civata, kelepce govde
par¢alarinin birlesme noktalarindaki profil 45° ¢apraz olacaktir.

6.5.17.2 Boru Baglanti Kelepcesi ( Esnek )

Yangin sondiirme. HVAC. basingli hava tesisatlarinda kullanilir. Kelepge gévde pargalarinin
birlesme noktalarindaki diiz olacaktir.

6.5.17.3 Yivjirh
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Kendinden yivli dirsek ve TE ler yangin séndiirme tesisatlarinda kullanilir.
6.5.18 Denemeler

Biitiin vanalar kullanildiklari boru sisteminin 6zelliklerine uygun segilecek ve anma
basincinin 1.5 katinda hidrolik teste tabi tutulacaktir

6.6 Pompalar
6.6.1 Cahsma Karakteristikleri

Pompa kullanilacagi yere uygun olarak segilecek ve katalogdaki devrinde. en kétii calisma
sartlarinda dahi motor agir1 yiiklenme haline gegmeyecektir.

Pompalarin ¢aligmasi muntazam olacak. darbeli. titresimli veya igten kisa devreli calisma
yapmayacaktir. Pompa karakteristigi % 10 luk bir basma basinc1 degismesinde % 15 den fazla debi
degisikligi gostermeyecektir.

Pompalar, normal ¢alisma debileri normal devirlerinde azami gii¢c ¢ekecekleri debinin ¢ok az
altinda olacak sekilde secileceklerdir.

6.6.2 Prospektiis veya Imalat Resmi
Pompanin onanli prospektiis veya imalat resmi su malumati ihtiva edecektir.

- Cihazin. dl¢li. malzeme cinsi ve montaj esaslarini belirtir, tastyici ve titresim tecrit detaylari
dahil montaj resimlerini ve imalat resimlerini havi katalogu,

- Komple basing debi degerlerini ve muhtelif pargalarinin sicaklik, basing v.b. yénlerden
tahammiil sinirlarini ve dzelliklerini havi tablolari.

- Sifirdan stop etme durumuna kadar kapasite ve gii¢ degerlerinin basinca gore degisimini
veren egrileri.

6.6.3 Denemeler

Pompalar ilgili Tiirk Standardina uygun ve kalite belgesini haiz olacaktir. Pompanm
karakteristiklerini belirten prospektiisii onanmis olacak ve bu prospektiiste pompanin biitiin ebatlari
(impeller gap1 dahil) belirtilmis olacak, marka ve modeli pompa iizerine silinmez sekilde yazilmis
olacaktir.

Santiye kontroliinde kusurlu gériilen pompa veya pompa elemanlari degistirilecek veya tamir
edilecek. yerlestirme ve ayarlamalar (Santiyede yapilan) kontroliin nezaretinde yapilacak ve
kontroliin tavsiyelerine uyulacaktir.

6.6.4 Santiye Denemeleri

Pompanin ve ekipmaninin katalogunda belirtilen 6zelliklerini haiz oldugunu tahkik etmek
tizere gerekli denemeler yapilacaktir.

Asagidaki malumati veren raporlar ibraz edilecektir.

- Projede dngoriilen basma basincinda. pompanin gektigi gii¢ tespit edilecek ve katalog degeri
kontrol edilecektir.

- Projede dngoriilen basma basincinda. devre donatilari uygun ise (projede dngoriilmiis ise)
debi tespit edilecek ve katalog degeri kontrol edilecektir

Cihazin veya herhangi bir pargasinin sartnamelere uymayan hususlarinin olup olmadig
kontrol edilecek. varsa degistirilecek. tamir edilecek veya ayarlanacak ¢aligmavan kisimlari icin de
aynt seyler yaptlacak ve denemeler tekrarlanacaktir.

6.7 Cihaz Temelleri, Kaideleri Ve Tespit Malzemesi

6.7.1 IzolasygeTablalar
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Titresim kesici ve dosemeye oturtulan tip izolatdrler dis kismi désemeye civatalanan i¢ kismi
cihazin monte edildigi madeni veya beton saseye civatalanan lastikli tiplerden olacaktir.

Kauguktan yapilmis izolatdrlerin yag veva kauguga korozif etki yapacak diger maddelerden
korunmalari saglanmis olacaktir.

Kullanilacak kauguk izolator kontrolliikge begenilen bir tip olacaktir.
6.7.2 Yiizen Vantilator Sasesi (Yiizer Déseme)

Vantilator veya donen diger cihazlarin 6 mm. kalinliginda takviyeli ¢elikten veya cihazin
agirhginin cihaza ve cihaz imalatgisinin tavsiyesine gore en az iki kati agirlikta betonarmeden yiizen
sase lizerine ayarlanma imkani verecek sekilde monte edilmesi saglanacak: yiizen saseler yeteri
biiytklik ve adette kauguk izolatérler tizerine monte edileceklerdir.

6.7.3 Denemeler

Asili tastvicilar ve duvar kelepgeleri isletme aninda gelecek yiiklerin sekiz katina
deneneceklerdir.

6.8 Tecrit Isleri
6.8.1 Cihaz ve Kanal Tecritleri

Silindirik veya egri ylzlii cihazlarin izolasyonu 6 cm. kalinhga kadar tek katli, daha fazla
kalinhiklarda cift kath tatbik edilecek. ek yerleri sikica birlestirilecek. ¢ift katlilarda ist Uste
gelmeyecektir. Ureticinin galisma sartlarina uygun tavsiyesi géz oniine ahnacaktir. (izolasyonun
yiizeyde &plismesini saglayacak mesafe tutucular kullanilacaktir). Galvanizli ambalaj bantt (¢emberi)
ile sarihp kafi miktarda sikilacaktir. Pencere seklinde agikliklarda ve cikintilarda tecridin yeterince
sikistirnlmasi ve diizgiin sekilde devami igin gereken tedbirler alinacaktir. Tecrit kontroliin istegine
uygun kaplamayvla kaplanacaktir.

Koseli cihazlarda, izolasyon malzemesiyle kaplandiktan sonra galvanizli bantlarla bantlanip
(¢cemberlenip) istenen kaplamayla kaplanacaktir.

Normal olarak sokiilmesi gerekli. kapak. esanjor flangli isiticisi. v.b. kisimlarda tecrit ana
parcadan avri olarak yapilacak ve bu kismin tecridi ile birlikte tecrit bozulmadan sokiilimesi ve tekrar
montajt kabil olacaktir. Civata bosluklari bilahare gevsek izole maddesi ile doldurulacaktir.

Cihaz plakalar1 lzerine tecritte bogluk birakidacak ve boslugun kenarlart galvanizli sag
kaplanacaktir.

6.8.2 Pompalarin Tecridi

Sicak su. kizgin su ve serin su pompalar Idarenin istegi iizerine iki pargali 5 cm. kalinlikta
galvanizli sa¢ kapli blok izolasyon malzemesiyle tecrit edilecektir.

Tecrit bozulmadan pompanin sokiilmesi veya bakimi kabil olacaktir.
Sokiilmesi igin gerekecek civata kapak v.b. bosluklari serbest cam yiinii ile doldurulacaktir.
6.8.3 Korozyvona Kars1 Tecrit

Toprak altina veva rutubetli mahallere dosenecek borular. depolar v.b. tesisat elemanlari.
bitim ve kanavige veya bitim ve cam tilinin sartnamede agiklanan esaslar dahilinde tatbiki
suretivle. korozyona karsi izole edileceklerdir.

Korozyona karg tecrit edilecek borular projede belirtilmemisse. miiteahhit tarafindan 6neri
raporuyla teklif edilecek ve Idarece onandiktan sonra rapora uygun olarak korozyona karsi tecrit isleri
vapilacaktir.

6.9 Boyama Isleri
6.9.1 Makineley




Biitiin cihazlar (elektrik motorlari. pompalar, esanjorler v.b.) iiretici firmalarin orijinal boyasi
ile boyanmus olarak ihzar edilecektir.

6.9.2 Borular

Ankasire veya tecritli olmayan kiremit altinda. bslme ic¢inde, yeralinda désenen biitiin
borular. flanglar. civatalar, vanalar ve ekleme pargalari (ddkme demir olanlar harig) ve agik havaya
maruz biitiin siyah sa¢ kanallar. borular. asks ve tespit pargalari iki kat asfalt emiilisyonu ile
boyanacaktir. Temiz hava emis yerinde veya ¢ok yakininda bulunan biitiin siyah sagtan mamul
madeni ylizler (damper harig) iki kat asfalt emiilsiyonu ile boyanacaktir. Temiz hava emis ve kirli
hava ¢ikis damperleri iki kat aliminyum boya ile boyanmis olacaktir.

Demir boru donatimindan agikta olup tecritli olmayanlarin tamami boru. eklenti parcalari.
rakorlar. flanglar, vanalar. aski ve tespit parcalar1 dahil asagidaki gibi boyanacaktir.

- Dis havaya maruz olanlar bir kat kirmizi kursun siilyenle. bir kat gri maden boyasiyla
boyanacaktir.

- Di1g havaya maruz olmayanlar bir kat kirmizi kursun siilyenle boyanacaktir
6.9.3 Demir Parc¢alar

Biitlin demir parcalar en az bir kat kirmizi stilyenle boyannus olacaktir.
6.9.4 Ikinci Kat Boya

Diger bolmelerde belirtildigi sekilde kontrolliigiin istegine uygun renk ve evsafta ikinci kat
boya boyanacaktir.

6.10 Aksesuarlar Ve Ozel isler
6.10.1 Madeni Etiketler ve Tablolar
Her vanaya: vana numarasi ve tablo numarasi yazilacakur.

Her bir boru zonu i¢in hazirlanacak bir tablo. borunun sematik planmi. vananin gériilmesi ve
digerlerinden ayrilmasi i¢in gerekli malumati. vananin tablo ve numarasini ve fonksiyonunu tarif
edecektir. Bu tablolardan iki adedi isin bitiminde camli ve gerceveli olarak idareye teslim edilecektir.
Tanitma. isletme ve bakim el kitabina bu tablolardan birer kopya konacaktir,

2" den biiyiik capli ana borularda: idarenin talebiyle borunun fonksivonunu tarif eden.
kontrollitkce uygun bulunacak biiyiiklikte ve malumati haiz, etiketler. 10 m. arayla monte edilecektir.

Madeni etiketlerin yazilarinin rengi kontrollitkge kabul edilecek bir kotlamayi ifade edecektir.
6.10. 2 Makine Muhazafalar

Makinelerin hareketli par¢alarindan insan temasima maruz kalabilecek olanlar kontrollik¢e
begenilecek sekilde muhafaza pargalariyla értiileceklerdir.

Kayis kupling gibi hareketli parcalar galvanizli tel 6rgii veya delikli sagtan kenarlari kivrilmis
ve saglam bir sekilde tespit edilmis hareketli parcalarin hareketine mani olmayan muhafaza saglariyla
te¢hiz edileceklerdir.

6.10.3 Ses ve Titresim Izolasyonlar

Titresim veya ses meydana getiren biitiin aletler sesi tesirli sekilde absorbe edecek
konstriksiyonda yapilmig titresim veya ses absorberleriyle tasiyici veya temeller iizerine monte
edilecekler ve bu ses veya titresimin boru donanimina ve yapi elemanlarina ge¢gmemesi temin
edilecektir.

Ses veya titresim hasil etmesi muhtemel goriilen bilciimle makinelerle yapi tagiyicr striiktiirii
arasindaki her rijit baglanti veya boru baglanust veya kanal baglantisi titresim izolatérleriyle techiz
edilmis olacaktir.
snlemler alinacaktir.
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TEMIZ SU UST DEPOYLA BASINGLANDIRMA SISTEM
KONTROL SEMASI
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1- GATI DEPOSUNDAK] FLATORLU SALTER DEPODA ISTENILEN SEVIYEDE SU OLMASI ICIN POMPAY! GALISTIRACAK
SECME SALTERI CALISAN VE YEDEKTE DURAN POMPALARI ESIT MODDET KULLANMAK OZERE MUNAVEBEYLE DEVREYE
SOKACAK CALISAN POMPA ILK HAREKET YAPMADIG! TAKTIRDE YEDEK POMPAY1 DEVREYE SOKACAKTIR.

2- GATIDAKI VE YER ALTINDAKI DEPOLARDA ALGAK VE YOKSEK SU SEVIYELERI IGIN (ALARM) ISTENIRSE IKINCI
FLATORLER MERKEZ] TABLODA IKAZ VEYA ALARM VERECEKTIR.

3. YER ALTI DEPOSUNDA ONCEDEN TAYIN EDILEN EN ALGAK SEVIYEYE INILDIGINDE FLATORLU SALTER POMPALARI
DURDURACAKTIR.
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BETONARME SU DEPOSU
BORU BAGLANTI DETAYI

44 DETAY NO: 2.11.20 p
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L 4mm KALNLKTA CELKLEVHA |

BETONARME SU DEPOSU
DIP BOSALTMA BORUSU DETAYI

44 DETAY NO: 2.11.30 >
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NOT:
GOSTERILEN BAGLANTILAR YATAY BOYLER IGINDIR, DOSEY BOYLER [GINDE AYNIDIR.

BOYLER BAGLANTILARI
{Buhar serpantinli isiticili)
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ASFALT KALAFAT Mm/ ACHKTA GIDEN KOLON IR ROZET
SALVASTRA HAVALANDIRMA BORUSU
HAVALANDIRMA BORU VE SAPKASI

(Teras catr igin)

4«4 DETAY NO: 2.11.5 » >

PARGAS!
_ PIRING VEYA CINKO LEVHADAN |
l LEHIML] YAKAL BORU

~—KIREMIT

W em.

PIRING VEYA GINKO YAKA
50x50 cm.

HAVALANDIRMA BORU VE SAPKASI
(Oturma gati igin)

4 <4 DETAY NO: 2.11.6 » >
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FOMPA EMIS KISMINDA DI§ BAVABASINGINDAN. |
DAHA AJAR BASING VARSA OTOMATIK HAVA SOKTLERLIR PARCA LIRS
TAHLIYE CIHAZI AXS! HALDE ELLE EAVA TAHLIVE BOICAR | OuDA
CHAZIRONULACAX |
f PVEDAHAAZ | 45
rar then
S0RGOLO VARA ~————— OTURMALI VANA
THTRESIM KESICI MONTAT ICIN
SIRGULO VANA .
UFIEYEREKTIMZ[MVANASI—\ ~———— GIRi TEPME VENTIL!
'~—————— REDULSIYON DIRSTK.
~————— DESTEK PARGASI
/T BETONEAIDE
L ]
SUBOSALTIA —
NOT:

BUTON HAVA ALMA , BOSALTMA VE UFLEME BAGLANTILARI
EN YAKIN DOSEME SUZGECINE BORUYLA BAGLANACAKTIR.

SANTRIFUJ POMPA BAGLANTI SEMASI

44 DETAY NO: 6.11.1
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